REPUBLICA DE COSTA RICA
MINISTERIO DE EDUCACION PURBLICA

Despacho Viceministra Académica

San José, 19 de febrero de 2016
DVM-AC-180-02-2016
Senora
Rosa Carranza Rojas
Directora, Direccion de Desarrollo Curricular
Ministerio de Educacian Publica

Estimada sefiora.

Reciba un cordial saludo, En atencién a la modificacion y actualizacion del documento
denominado “Distribucién de conocimientos para los colegios técnicos profesionales,
asignatura matematica para el afio 2016 Unicamente”, avalado por este Despacho
mediante oficioc DVM-AC-162-02-2016, le informao:

I.  Que el documento titulado “Transicion 2016 para colegios técnicos' elaborado
de forma conjunta por la Direccion de Desarrollo Curricular y la Direccion de
Gestion y Evaluacion de la Calidad, cuenta con el aval de este Despacho para
su implementacion y sustituye para todos los efectos a la “Distribucion de
conocimientos para los colegios técnicos profesionales, asignatura matematica

para el afio 2016 Unicamente”.

Il.  En razén de lo anterior, el oficic DVM-AC-162-02-2016 del 12 de febrero de
2016 y el aval otorgado en el mismo pierde sus efectos a partir de la emisién
de este documento, situacion gque debe ser comunicada a los centros

educativos y autoridades administrativas correspondientes.
Anexos:

» Transicion 2016 para colegios técnicos.

Atentamente, ';
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Introduccion

A partir del afio 2016, la modalidad académica en Costa Rica trabaja al 100% con los programas aprobados en
el 2012. sin embargo, la modalidad técnica, requiere de un plan de transicion para el 2016, debido a que posee
un afio mas en su curriculo.

En resumen este plan de transicion 2016 para colegios téenicos plantea lo siguiente:

e FEn décimo afio se da una distribucion de conocimientos y habilidades especificas, que es la que se
mantendra siempre con los programas de estudio 2012,

e Enundécimo afio se realizaron algunos ajustes, va que en ¢l Plan de transicion 2013 no se incluyd el
area de Estadistica v Probabilidad en décimo ano del afio 2015.

o En duodécimo se trabajard con los objetivos v contenidos del Programa de estudios 2005, continuando
con lo planteado en los Planes de transicion 2014 y 2015,

Distribucion de areas por nivel y periodo

Ciclo Diversificado
Nivel I Periodo Il Periodo Il Periodo
Décimo
Geometria Geometria Relaciones y Algebra
Estadistica y Probabilidad
Undécimo
Relaciones y Algebra Estadistica y Probabilidad Geometria
Estadistica y Probabilidad Geometria
Duodécimo
Geometria Relaciones y Algebra
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Distribucion de conocimientos y habilidades especificas para décimo afo de la
modalidad técnica en el ano 2016

A continuacion se presentan las habilidades especificas de décimo afio para este plan de transicion 2016.
La enumeracion de las habilidades corresponde a la indicada en los programas de estudio de Matematica

2012.

I Periodo (Geometria)

Conocimientos Habilidades especificas
| Geometria 1. Representar graficamente una circunferencia dado su centro v su radio.
Analitica 2. Representar algebraicamente una circunferencia dado su centro y su radio.
= Circunferencia 3. Aplicar traslaciones a una circunferencia.
- Centro 4., Resolver prablemas relacionados con la circunferencia y sus representaciones.
- Radig 5. Determinar grafica y algebraicamente si un punto se ubica en el interior o en el exterior de una

- Recta secante
- Recta tangente
» Recta exterior
» Rectas paralelas
= Rectas perpendiculares

Poligonos

= Lado

= Radio

s Apotema

» Angulo central
+ Angulo interno
= Angulo externo
= Diagonal

= Perimetra

* Area

« Relaciones metricas

circunferencia.

6. Determinar si una recta dada es secante, tangente o exterior a una circunferencia.

7. Representar grafica y algebraicamente rectas secantes, tangentes y exteriores a una
circunferencia.

8. Analizar geométrica y algebraicamente |a posicion relativa entre rectas en el plano desde el
punto de vista del paralelismo vy la perpendicularidad,

9. Aplicar la propiedad que establece que una recta tangente a una circunferencia es
perpendicular al radio de la circunferencia en el punto de tangencia.

10. Utilizar software para representar circunferencias con condiciones dadas, representar
traslaciones de circunferencias v clasificar rectas en secantes, tangentes y exteriores a la
circunferencia.

11. Determinar la medida de perimetros y dreas de poligonos en diferentes contextos.

12. Determinar las medidas de los dngulos internos v externos de poligonos en diversos contextos.

13. Determinar la medida de la apotema vy el radio de poligonos regulares y aplicarlo en diferentes
contextos,

14, Calcular perimetros y areas de poligonos no regulares utilizando un sistema de coordenadas
rectangulares.

15. Resolver prablemas que involucren poligonos y sus diversos elementos,

16. Estimar perimetros y areas de figuras planas no poligonales utilizandc un sistema de
coordenadas rectangulares.

17. Utilizar software de geometria dinamica para estudiar propiedades y realizar conjeturas sobre
las figuras geométricas.
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» Base

« Superficie lateral
= Radio

= Diametro

» Seccion plana

* Elipse

Estadistica

Representaciones
tabulares y
graficas

Medidas de posicién
= Moda
= Media aritmética
= Mediana
= Cuartiles
* Extremos

- Maximo

- Minimo

Media aritmética
ponderada

Conocimientos Habilidades especificas
Geometria Geometria
Visualizacién 18. Identificar el radio y el diametro de una esfera,
espacial 19. Identificar la superficie lateral, las bases, la altura, el radio y el didmetra de un cilindro circular
v Esfera recto.
« Cilindro circular recto 20. Determinar qué figuras se obtienen mediante secciones planas de una esfera o un cilindro y
caracteristicas métricas de ellas.

21. Reconocer elipses en diferentes contextos.

Estadistica

1. Utilizar diferentes tipos de representaciones graficas o tabulares para el analisis de datos
cualitativos y favorecer la resolucian de problemas vinculados con diversas dreas.

2. Resumir un grupo de datos mediante el uso de la moda, la media aritmética, la mediana, los
cuartiles, el maximo y el minimo, e interpretar la informacidn que propeorcionan dichas medidas.
3. Identificar |a ubicacidn aproximada de las medidas de posicion de acuerdo con el tipo de
asimetria de la distribucion de los datos.

4. Utllizar la calculadora o la computadaora para calcular las medidas estadisticas correspondientes
de un grupo de datos.

5. Determinar la media aritmética en grupos de datos que tienen pesos relativos (o ponderacién)
diferentes entre si.

6. Utilizar la media aritmética ponderada para determinar el promedio cuandao los datos se
encuentran agrupados en una distribucidn de frecuencias.

Plan de Transicion 2016 para modalidad técnica




Il Periodo (Relaciones y Algebra)

Conocimientos Habilidades especificas

Conjuntos 1. Analizar subconjuntos de los ndmeros reales.
numéricos 2. Utilizar correctamente los simbolos de pertenencia y de subcanjunto.
* Unidn 3. Representar intervalos numeéricos en forma grafica, simbdlica y por comprensian,
= |pterseccion 4. Determinar la union y la interseccion de conjuntos numeéricos.
= Pertenencia 5. Determinar el complemento de un conjunto numérico dado.
&

= Subcanjunto . Identificar si una relacién dada en forma tabular, simbdlica o grafica corresponde a una funcidn.

= Complemento 7. Evaluar el valor de una funcidn dada en forma grafica o algebraica, en distintos puntos de su
= |[ntervalos dominio.

8. Analizar una funcidn a partir de sus representaciones.
Funciones g, Calcular la composicion de dos funcianes.

+ Concepto de funcian y
de grafica de una funcidn

* Elementos para el
andlisis de una funcidn
- Dominio

= |magen

- Preimagen

- Ambito

- Inyectividad

- Crecimiento

- Decrecimiento

- Ceros

- Maximo y minimao

- Andlisis de graficas de
funciones

= Composicion de
funciones
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Distribucion de conocimientos y habilidades especificas para undécimo afio de la
modalidad técnica en el ano 2016

A continuacion se presentan las habilidades especificas de undécimo ano para este plan de transicion
2016. La enumeracitn de las habilidades corresponde a la indicada en los programas de estudio de

Matematica 2012,

Conocimientos

Habilidades especificas

Relaciones y Algebra

Funciones inversas

= |nversa de la funcion

lineal
+ Funcion raiz
cuadrada

Estadistica

Representaciones
tabulares y graficas

Medidas de posicién
* Moda
= Media aritmética
= Mediana
+ Cuartiles
* Extremos

- Maximo

- Minimo

Media aritmética
ponderada

Relaciones y Algebra
1. |dentificar las condiciones para gue una funcidn tenga inversa.
2. Relacionar |a grafica de una funcion con la grafica de su inversa.
3, Determinar intervalos en los cuales una funcion representada graficamente tiene inversa.
4, Determinar y graficar la
funcion inversade f(x) = mx+ h, m = 0.
5.Analizar grafica y algebraicamente
b

la funcion con criterio dado por f{x) = avx + b+ c.

Estadistica

1. Utilizar diferentes tipos de representaciones graficas o tabulares para el analisis de datos
cualitativos y favorecer la resolucidn de problemas vinculados con diversas areas.

2. Resumir un grupo de datos mediante el uso de la moda, la media aritmética, la mediana, los
cuartiles, el maxima y el minimo, e interpretar la informacidn que proporcionan dichas medidas.
3. Identificar |a ubicacién aproximada de las medidas de posicion de acuerdo con el tipo de
asimetria de la distribucidn de los datos,

4. Utilizar la calculadora o la computadara para calcular las medidas estadisticas correspondientes
de un grupo de datas.

5. Determinar la media aritmética en grupos de datos que tienen pesos relatives {o ponderacion)
diferentes entre si.

6. Utilizar 1a media aritmética ponderada para determinar el promedio cuando los datos se
encuentran agrupados en una distribucidn de frecuencias,
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Il Periodo (Estadistica y Probabilidad-Geometria)

Conocimientos

Habilidades especificas

Estadistica

Medidas de variabilidad

» Recarrido

= Recarrido
intercuartilico

» \ariancia

= Desviacidn estédndar

Representacidn grafica

= Diagrama de cajas

Medidas relativas

« Pogsician relativa:
estandarizacion

= Variabilidad relativa

- El coeficiente de

variacian

Geometria
Geometria analitica
* Simetria axial

* Imagen

| = Preimagen

Estadistica

1. Identificar la importancia de la variabilidad para el analisis de datos.

2. Reconacer la impartancia de la variabilidad de los datas dentro de los andlisis estadisticos y [a
necesidad de cuantificarla.

3. Resumir la variabilidad de un grupo de dates mediante el uso del recorrido, el recorride
intercuartilico, la variancia o la desviacion estandar e interpretar la informacidn gue preporcionan,
4. Utilizar diagramas de cajas para comparar |a posicion y la variabilidad de dos grupos de datos.
5. Emplear la calculadora o la computadora para simplificar los calculos matematicos en la
determinacion de las medidas de variahilidad.

6. Resolver prablemas del contexto estudiantil gue involucren el analisis de las medidas de
variabilidad.

7. Reconocer la importancia de emplear medidas relativas al comparar la pasicidn o |a variabilidad
entre dos o mas grupos de datos.

8. Aplicar estandarizacidn v el coeficiente de variacidn para comparar la posicion y variabilidad de
dos 0 mas grupas de datos.

Geometria

1. Determinar ejes de simetria en figuras simetricas.

2. Identificar efermentos homealogos en figuras que presentan simetrio oxial.

3. Trazar figuras simétricas utilizando un sistema de ejes coordenadaos en el plano,
4, Resolver prablemas relacionados con la simetria axial.

[l Periodo (Geometria)

Conocimientos

Habilidades especificas

Transformaciones en el
plano
= Traslaciones
= Reflexiones
= Homotecias
» Rotacianes

Visualizaclén espacial
= Cano circular recto
= Virtice

s fase

= Superficie lateral

« Radio

= Didmetro

s Seccion plana

* Elipse

= Parabola

= Hipérbola

5. Aplicar el concepto de traslacidn, homatecia, reflexién y rotacion para determinar qué figuras se
abtienen a partir de figuras dadas.

&, Identificar elementos de las figuras geométricas que aparecen invariantes bajo reflexiones o
rotaciones:

7. Trazar la imagen reflejada de una figura dada con respecto a una recta,

8, Trazar la imagen de una figura dada si se la somete a una rotacian.

9. Trazar en un plano cartesiano la figura gue se obtiene al someter una figura a una traslacion,
rotacidn u homaotecia o combinaciones de ellas.

10. Determinar el punto imagen de puntos dados mediante una transformacian.

11. Resolver prablemas relacionades con diversas transformaciones en el plano.

12. Utilizar software de geometria dindmica para el analisis de las propiedades de |as traslaciones,
homotecias v refllexlones.

13. Plantear ejercicios o problemas que involucren alguna transformacidn o transformaciones de
figuras en el plano.

14, identificar |a superficie lateral, la base, la altura, el radio y el didmetro de la base y el vértice de
un cono circular recta,

15, Determinar que figuras se obtienen mediante secciones planas de un cono circular recto y
caracteristicas metricas de ellas.

16. Reconocer elipses, parabalas e hipérbolas en diferentes contextos.

17. Plantear y resolver prablemas que involucren secciones de un cono mediante planos paralelos
a la base.
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Distribucion de conocimientos y habilidades especificas para duodécimo afo de
la modalidad técnica en el afio 2016

A continuacion, se presentan las habilidades de duodécimo afio que corresponden a los objetivos del Programa
de estudios 2003, continuando con lo planteado en los Planes de transicion 2014 y 2015.

I Periodo (Geometria)

Conocimientos Habilidodes especificas
Poligonos regulares: 1. Aplicar relaciones métricas entre diversos elementas {dngulo central, interno, externo, lado,
e Angulo central apotema, radio, diagonal), de los poligonos regulares, inscritos o circunscritos a una

circunferencia, en la solucidn de problemas y situaciones del entorno.
2. Determinar y aplicar el perimetro y area de poliganes regulares en la solucién de problemas y
situaciones del entorno,

s Anpgulo interno
* Angulo externo

* lado 3, Determinar y aplicar, en la resolucian de problemas y situaciones del entorne, diversas

* Apotema relaciones entre elementos de un poligone regular {ndmero de lados y numero de diagonales,
= Radio ntmero de lados v la medida del dngulo externo, nimero de lados y la medida del angulo

s Diagonal interno, nimero de lados y la suma de las medidas de los dngulos internos, suma de las

s ‘Area medidas de los angulos externos).

s Perimetro 4. Determinar y aplicar el drea total y area parcial de cubos, prismas rectos, cilindros circulares

rectos, pirdmides regulares, conos circulares rectos y esferas, en la solucion de problemas y

£ii situacianes del entorno.
Solidos:

= Cubo

# Prisma recto

s Cilindro circular
recto

s Pirdmide regular

» Cono circular recto

s Esfera

e Areatotal

s Area parcial
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Il Periodo (Relaciones y dlgebra)

Conocimientos Habilidades especificas
Funciones 1; Interpretar la informacion proveniente de diversas fuentes, acerca de la utilizacidn de |a
trigopnométricas trigonometria en el desarrollo clentifico v tecnoldgico.
¢ Angulos 2. |dentificar situaciones del entorno que pueden ser modeladas por funciones trigonométricas.
2 Areos 3. Representar angulos en posicion estdndar, a partir de arcos de medidas: 0 rad,
- Radianes % ra. I rad, : md,% rad. ZTE rad, ETE .11:15—fT rad, = rad, 3%‘ rad, 27 tod,
- ul i] -
- Grados 4.  Expresar la medida de un angulo en grados o en radianes.
= Circunferencia 5. Transformar radianes en grados o grados en radianes.
trigonométrica 6. Determinar angulos definidos en la circunferencia trigonométrica.
s Seno, coseno, 7. Ubicar angulos, en posicidn estandar, positivos o negativos, de cualquier medida, en la
tangente, cireunferencia triponométrica.
cotangente, 8. Caracterizar las funciones seno, coseno y tangente de acuerdo a su criterio, daminio,
secante y wdamip:wémbito.
e 9, Determinar lasimagenes de |as funciones seno y coseno para los valores {en grados o en
; radianes} correspondientes a
» |dentidades 5 5 ,
T EF w3 o s 2 dr Ax om im T =
trigonometricas L e e =t t—
; 2 2 47 4 4 4 3 =3 3 3° 6 8 6 6
. EFUEUD”EF : 10. Determinar las imdgenes de la funcion tangente para los valores (en grados o en radianes)
trigonometricas correspondientes a
0,4 H,ﬂ;‘i‘.iiiij—ﬂ..is—?rfi-?f, ii,iE—K,id’—ﬁ.iﬂ—ﬁ.if,:i.t?—ﬁ.tﬁ.
4 4 4 ] 3 3 3 3 6 6 (i] (¥
11. Justificar la variacidn en el signo de |as imagenes obtenidas para las funciones seng, coseno y
tangente
12. Analizar la monotonia, paridad y periodicidad de |as funciones seno, coseno y tangente,
13. Representar en forma tabular, algebraica y grafica las funciones seng, coseno y tangente.
14. Utilizar la circunferencia trigonométrica para obtener la identidad triganometrica
fundamental: sen 0 +cos” @=1.
15. Aplicar |a relacidn de reciprocidad de las funciones secante, cosecante y cotangente, con |as
funciones coseng, seno y tangente, para comprobar identidades trigonométricas simples
comp 1reot’f=csc’ @, | +tan’ B =sec’ .
16. Resalver ecuaciones trigonométricas sencillas en el intervalo [0,2m].
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