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Conocimiento: Racionales

Escenario de aprendizaje

Un padre deja por herencia

@ 3 200 000 y un terreno de 751 m? a
sus cuatro hijas, de modo que tanto el
dinero como las propiedades sean
repartidas en partes iguales.

() ¢Cuanto dinero le corresponde a
cada hija?

(b) ¢ Qué cantidad, en m?, de terreno
hered6 cada hija?

(c) ¢ Ambas respuestas corresponden a
nameros enteros?




Escenario de aprendizaje

Leoncio va a pintar su casa, para lo
cual necesita 6 cuartos de galon de
pintura. El vendedor de la ferreteria le
indica que la pintura se puede vender

en presentaciones de un galén o de un
cuarto de galén. Exprese 3 diferentes
formas de mencionar esa cantidad de
pintura.

Los nimeros racionales se pueden
representar mediante fracciones, de

a ,
la forma E donde a y b son nimeros

enteros y b = 0.

También se pueden expresar en
expansion decimal, para lo cual se

resuelve a = Db.

Toda fraccion puede ser representada

en expansion decimal, al dividir el

numerador entre el denominador.




2y

1 = 0,5
2
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2 0,2555... = 0,25
90

Analice

Todo numero entero es racional,
pero no todo racional es entero.

Dé ejemplos de esta afirmacion.
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Analice

L .0
¢A qué equivale la expresion 3 ?

i ) ., 8
Justifique por qué la expresiéon 6
no esta definida en los nimeros

racionales




2y

0
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a9= cea+b
o} o}

a impropia
b




-63

si son no son

equivalentes equivalentes

PEDIDOS: 88 75 1979 / 85 23 7501 AUTOR: M.SC GILBERTO CHAVARRIA ARROYO



Escenario de aprendizaje

. 6
Dositeo recorre 1 partes de un

camino, mientras que Simplicio logra

. 5 .
caminar = del mismo.

¢, Quién hizo un mayor recorrido?

a<b a>bhb a=>b

1

3



2y

4

1) Para preparar un pastel, se
necesita:

M 1/3 de un paquete de 750 g de
azucar.

M 3/4 de un paquete de harina de
un kilo.

M 3/5 de una barra de mantequilla
de 200 g.

Halle la cantidad de gramos en total que
se necesitan de ingredientes para
preparar el pastel.

%. 750 = (750+3)+1=250

%- 1000 = (1000+4) «3=750

g. 200 = (200+5)-3=120

Se necesitan 250 + 750 + 120 =1 120
gramos

2) Para una receta, se indica que debe
tener 2/3 partes de harina y el resto en
agua y huevos. Si el recipiente es de 3
litros, ¢ cuanto contenido en litros habra
de agua y huevos?
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3) Candido dispone de #30 000
: . 2
para compras. El jueves gasto G de

esa cantidad y el sabado los % delo

gue le quedaba. ¢ Cuanto gast6 cada
dia y cuanto le queda al final?
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Habilidades:

Identificar nimeros

racionales en

diversos contextos

Realizar

aproximaciones

decimales de

nameros racionales.

Identificar los

nameros racionales

representados con expansién decimal
exacta y con expansion decimal periddica.
Identificar 'y aportar ejemplos de
representaciones distintas de un mismo
ndmero racional.

Comparar y ordenar nimeros racionales en
notacion decimal y fraccionaria.
Representar nimeros racionales en la recta
numérica, en cualguiera de sus
representaciones.




(4) Exprese en expansion decimal cada
fraccion y clasifiguela en expansion
decimal exacta o infinita periddica.

22 -4 7

(a) 3 (b) o5 (c) 30
-52 1 37

(d) 9 (e) 8 (f) 33
6 61 : 1
9) 13 (h) 5 (i) 45

(5) Determine la fraccion que da origen
a cada numero que esta representado
con su expansion decimal. Exprésela de
modo simplificado.

(@) 2,62 (b) —8,02 (c) 0,23
(d) -4,2  (e) 0,35 (f) —1,012
(g) -52,01 (h) -0,132 (i) 12,1

(j)-6,92 (k) -0,04 () 0,102

(6) Dos automoviles A y B hacen un
mismo trayecto de 572 km. El automaovil
A lleva recorrido los 4/11 del trayecto
cuando el B ha recorrido los 5/13 del
mismo.

(@) ¢Cual de los dos ha recorrido la
mayor distancia?

(b) ¢Cuantos kilbmetros llevan
recorridos cada uno?

(7) Escriba los simbolos >, <, = segun
sea.

i1 wl_1
(c)—3% _% (d)-13,68___ -136
@3 367 @F =

(h) 116 _% )-0255 0,35
G) -35 _ -35 (k2013 202

(8) Marcial camina l% km por dia para
llegar a la escuela.

(a) Exprese esa cantidad en expansion
decimal y clasifiquela.

(b) Si Ruth camina %km, ¢quién

camina mas?

(9) En las elecciones para alcalde
celebradas en un canton de
Puntarenas, del total de votos validos,
3/10 de los votos fueron para el
candidato A, 2/5 para el candidato B,
1/5 para el C y el resto para el
postulante D.

Ordene de mayor a menor a los
candidatos, segun los votos
recibidos.






B Fulgencio estudia % hora por dia en

su casa. Otra forma de expresar esa
cantidad es
()50

()12

()o5
()21

B Policarmo va a la ferreteria y compra

%kg de cemento. Esa cantidad de

litros expresada en expansion
decimal corresponde a

() 218 () 218

() 518 () 2411

B Gertrudis ahorra las dos terceras
partes del dinero que le dan sus
padres. Esa cantidad expresada en
expansion decimal corresponde a

() 0,6 ()06

()03 () 23

B Clementino compra %kg de café en

una pulperia. Si un kilogramo de café
cuesta  ¢4800, ¢cuanto pagl

Clementino?
( ) ¢3600 ( ) ¢1200
() ¢3400 () ¢6400
B Una expresion racional con

expansion decimal infinita periddica
corresponde a

() 2,7575 (
()-35 (

H Una expresion racional con periodo
cero corresponde a

()12 () 1,1212...
7 -1
() = () ry

H Filem6on se come 2% de

chocolates. Eso equivale a

12 7
()? ()g
8
()g ()26

Resolucién de problemas varios.

(14) Clemente adquiere un pantalén por
Internet a un precio de 16,75 dolares. Su
padre le ayudara a pagar la cuarta parte
de lo que vale el pantal6n. ¢Cuéanto
pagara el padre? Indique el resultado en
fraccion y en expansién decimal.

(15) Maximiliano va a un supermercado,
y esta comparando el precio del café. Un
paquete de un cuarto cuesta €1 250,
mientras que un medio vale ¢2 400.Si
necesita comprar un kilo de café, ¢cual
presentacion de café es su mejor opcion
y cuanto dinero debe pagar?

(16) Un padre reparte entre sus hijos

180 postales. Al mayor le da g de esa

: : 1
cantidad, al mediano § y al menor, el

resto. ¢ Qué cantidad recibié cada uno?
¢, Qué fraccion de las postales recibio el
tercero?



Reto de ldgica:
¢ Cuantas cifras tiene el

. ’ 1
namero 2°° « 57 2

-



Conocimiento: Sumay

resta de racionales

Escenario de aprendizaje

El grupo 8-F prepara un convivio para
celebrar a quienes cumplieron afios en
el primer trimestre.

Para ello hardn una carne asada y
deciden comprar:

- 1%kg de carne de res

- 2,5kgde pollo

%kg de chorizo

¢ Observa una relacion

Analice entre Eq. E.,.E y su
n , 4 44
Resolver 32+2,75 t resultado: 272

T
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Resolver _—l+ _—1
2 3

Escenario de aprendizaje

En “bict”

Vilana disfruta un dia de verano, dando
un paseo en bicicleta por el pueblo. Sale

5
de su casa y recorre > km al oeste.

Toma un poco de agua, y sigue %km

mas en la misma direccion.

¢, Qué fraccién representa el
desplazamiento de Vilana?




Algoritmo para realisar sumas y restas de fracciones

heterogéneas

Se saca el m.c.m entre los denominadores

El m.c.m se divide entre cada denominador y ese resultado se multiplica por el
numerador.




Habilidades:

Aplicar la sumay resta
de ndmeros
racionales en diversos
contextos.

Calcular el resultado
de sumas y restas, de
nimeros racionales
en cualquiera de sus
representaciones

(a)
(b)
O

(d)
(e)
(f)

(9)
Q)]

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
(f)
)
(h)

(i)
(k)

M
(m)
Q)

(m)
(m)



En un colegio de la Zona Sur de
Costa Rica, se planea una carrera

: : . 5
recreativa. Un joven corrio - partes

de la ruta; pero luego al sentirse
agotado, decidi6 caminar el resto.
¢Qué parte de la ruta la hizo
caminando el joven?

En una competencia de velocidad
Doménica obtiene una marca de

32% segundos; mientras que

Agostina llega a la meta en 32,75
segundos. ¢ Cuanto tiempo de mas
tardd Agostina con respecto a
Doménica?

Una institucion educativa de Canas,
Costa Rica, compra telas para el
Festival Estudiantil de las Artes.

Adquiere 7§m de tela azul, 4%m

de tela naranja y 6 m de tela blanca.
¢ Cuantos metros de tela en total se
compré?

Eleasar desea pintar una bodega
con un color celeste. Para ello usa

1. :
ZZ litros de pintura blanca, a la que

- 1 . :
le anade = litro de pintura azul.

¢, Cuantos litros de pintura celeste
obtuvo?

De modo aproximado, la tabla
presenta la fraccion que representa
la poblacibn de cada continente,
respecto a la totalidad del planeta:

Oceania 1
100
Europa 11
100
América 13
100
Africa 3
20
Asia ?

¢, Qué fraccibn de la poblacion total
representa el continente asiatico?

Ordene los continentes, de menor a
mayor, segun su poblacion.

4 : o
Los 8 de los ingresos de una familia se
: 1
emplean en alimentacion, = se emplea

en electricidad, %en educacion, % en

mantenimiento del hogar y pago de otros
recibos. El resto es para entretenimiento.
¢ Qué fraccion representa el dinero
invertido en el entretenimiento?

En una bolsa, Odilia puede cargar 4
kilogramos. Va a la Feria del

Agricultor y compra %kg de vainica,

1% kg de papasy 1,75 kg de sandia.

¢Cuantos kilogramos mas puede
cargar Odilia en la bolsa?

Indague sobre las propiedades de
asociatividad y conmutatividad de la
suma de numeros racionales.



Conocimiento: Multiplicaciény

division de nimeros racionales

Escenario de aprendizaje

AAgua y ejercicio
Gabino sale a correr todos los dias, y se
hidrata para mantener una buena salud.

Por cada kilbmetro recorrido toma 0,75
litros de agua.

¢, Cuanta agua toma Gabino si recorre
4,6 km? Exprese el resultado en
expansion decimal y en fraccion.

@

Resolver 0,5 - 2,8

Analice

¢,Observa una
relacion entre

resultado:

2

5



(Y

6




Habilidades:

Calcular el resultado
de sumas, restas,
multiplicaciones y
divisiones de

nimeros racionales
en cualquiera de sus
representaciones.

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

)
)
(h)

()
(i)

(a)

Q)
(c)
©)

©)
()

(9)
(h)
()

()

(k)

()

2

"y



()

8
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Conocimiento: Potencia y radicacion

de numeros racionales

Escenario de aprendizaje O a"=—: a=z0
n )
Segun los conocimientos adquiridos, a) " b)" b"
coémo se puede obtener el resultado de 0 —| =| | =
3\ b a a
(g ] a#0,b=0

m n m+n
a —
b
a

ol T|lo
ol T|lo




125
_ -8 1 6

En sétimo nivel habiamos estudiado la - §/12_5+ 36 5
operacion inversa de la potencia: la o 1 ﬁ/
radicacion. Respecto a los numeros =?+ g°g
racionales se siguen los mismos - —
principios aprendidos. o 1

- \F DG
Por ejemplo, para obtener o basta 2
con encontrar un numero racional que 5

multiplicado por si mismo dos veces dé

,9 3
Por tanto —=t— a ue
4 2 e

339 -3-39
2'2° 4 2" 274 _ _
Con este caso se puede deducir la operaciones combinadas:
siguiente propiedad:

A|©

Recordemos la prioridad para resolver

B Paréntesis.
Radicacion y potenciacion.
Division y multiplicacion.

Suma y resta.

2
ENENEIY
4 27 2

B oanR

Ejemplos

100
1) —
@ 64
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Habilidades:
Efectuar
operaciones con
potencias de base
racional y
exponente entero.
Calcular raices n-

ésimas de un
ndmero racional.

Calcular

resultados de

operaciones con numeros racionales de
expresiones donde haya combinacién de
operaciones con paréntesis o sin ellos.

(a) (b)

(c) (d)

©) ()

) (h)

() (i)
(a)

Q)



e @

Resuelva cada operacién vy
simplifique al maximo el resultado.
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(772 e
2 2 3 24
773 D El 4rea de un cuadrado es de 2 m?
)] -G .
. < Determine el perimetro de dicho

cuadrado.
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Reto de légica:

Una madre da a sus hijos
dinero para que compren unos
pastelitos. Cuando ella regresa
ya no habia pastelitos.

Dario (uno de sus tres hijos)
dijo: Imelda comi6 un tercio del
total, mas un tercio de un

pastelillo; después Higinio
comié la mitad de lo que
quedaba, mas medio pastelillo.
Al final, solo quedaron cinco
panecillos para mi. ¢Cuantos
pastelillos compraron?

® ¥ o

oF 'simf g?r







oY
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Conocimiento: Homotecia

Escenario de aprendizaje
</ugando con un foco

Hacer figuras con las manos para que queden reflejadas en la pared, es un pasatiempo
que casi todos hemos hecho. La creatividad se pone de manifiesto al formar diversas
siluetas con la ayuda de un foco.

Y mas sorprendente aln es saber que este sencillo juego, tiene un principio matematico
béasico.

/

Para analizar esas relaciones geométricas, considere el siguiente caso, donde se
representa un foco que alumbra al AABC que proyecta una sombra de mayor tamafio,
designada como AAB,C, :
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By

Con ayuda del transportador y regla, mida lo que se le solicita y analice los resultados:
(a) mxcaB , mxC, A B, ¢Qué relacion cumplen?

(b) mxaBC , m< A BC, ¢ Qué relacion cumplen?

(¢) mxBCA , m£BCA ¢ Qué relacion cumplen?

(d) mAB____, mA,B,

(e) mAC____,

(f) mBC___,

(g)mOB___,

(h) moA___,

(1) moc




(.Y
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Una homotecia es una transformacion isomorficas, es decir que conservan la forma de

la figura original, donde existe una proporcionalidad entre la figura original y su

homoéloga.
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anu homoteciu de centro O y razon k es la transformacion que hace

corresponder a un punto A otro Az, alineado con Ay O, tal que

OA, =k -OA

Si estamos trabajando en el plano cartesiano, donde cada punto se representa mediante
un par ordenado (X, y), la homotecia de centro O(m, n) y razon k envia al punto A (X, y)
al punto A: (X1, y1) mediante la siguiente relacién:

Al =k-A+(1—k)O
(X, Y1) =k(x,y)+(1-k)«(m,n)
Para resolver estas operaciones, es necesario conocer las siguientes propiedades:
k(x,y)=(kx,ky)

(X1Y)+(X11 y1)=(X X, Y +y1)
(X1y)_(X11y1)=(X XY _yl)

Determine y grafique la homotecia del punto (5,-3) con una razén de 4 y centro (7,-4)




Determine y grafique la homotecia del triangulo ABC determinado por los puntos
A(-6,2),B(-3,4),C(-3,2) con una razon de -2 y centro (-11)
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Determine y grafigue la homotecia del poligono ABCD determinado por los puntos

A(3,8),B(6,6),C(6,5),D(2,6) con una razon de % y centro (7,8)
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3
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Determine y grafique la homotecia del tridangulo ABC determinado por los puntos

A(-3,3),B(7,-5),C(7,—2) con una razén de % y centro (1,-7)
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Determine y grafique la homotecia del pentagono ABEDC determinado por los puntos

A(-3,6),B(-5,4),C(-2,5),D(-2,4),E(-3,3) con una razén de —2 y centro (-1,3)




O,y

6

Determine y grafique la homotecia del cuadrado ABCD determinado por los puntos
A(-5,-1),B(-3,2),C(0,0),D(-2,-3) con una razén de —0,5 y centro (0,3)

Determine y grafique la homotecia del triangulo ABC determinado por los puntos
A(-2,2),B(-3,4),C(2,3) con unarazén de -1y centro (1,5)
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De acuerdo con los datos de la figura, donde se representa una homotecia de centro 0
determine

12cm




Determine cudles figuras son
homotecias del pentagono ABCDE.

Determine cudl figura es homotecia del cuadrilatero MNSR
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Habilidades:

Trazar en un plano cartesiano la figura que se obtiene al someter
un poligono dado a una homotecia.

Reconocer puntos, angulos y lados homdélogos de un poligono y
el poligono que resulta al aplicar una homotecia.

Reconocer una homotecia a partir de una figura en el plano de
coordenadas.

D
L]

centro




D
L]

Centro
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Conocimiento: Triangulos Semejantes

Dos triangulos son semejantes, si sus angulos homdlogos son congruentes y las
medidas de sus lados homologos son proporcionales. El simbolo para designar la

semejanza es ~.
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Considere los triangulos ABC y DFE.
semejantes.

>y

Analice, segun los datos proporcionados, si son

Si AMNP ~ ADFE y MN = 6cm, NP =9cm, FE =27cm. Determine FD.



(.Y
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@) ¢Son los triangulos MND y ABD semejantes?

(b) Suponga que DB = 15m, AB =21m, MD = 82m y DN = 93m. Determine la

mayor longitud del lago



8

Conocimiento: Tridngulos Congruentes

Considere el AABC, con vértices A(-1,-2),B(3,-1),C(4,-3), al cual se le aplica una

homotecia de centro (4,1) y razén k = -1, de tal modo que se obtiene un AABC,, tal

~
5
-

como lo muestra la figura.

Con ayuda de la regla y compas mida los lados y angulos homélogos. Analice la
semejanza de dichos triangulos

Dos triangulos son congruentes, si sus angulos homélogos son congruentes y
sus lados homdélogos son congruentes. El simbolo para designar la congruencia

~/
es =

PEDIDOS: 88 75 1979 / 85 23 7501 AUTOR: M.SC GILBERTO CHAVARRIA ARROYO



Considere los triangulos ABC y CNM. Analice, segun los
datos proporcionados, si son congruentes.

En la figura adjunta, se muestra una
homotecia de centro D y razén -1.

%y M

Determine los valores de “x” y de “y
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En la figura adjunta, el [JABCJ es un paralelogramo.
K. M. Ny L son puntos medios de cada uno de sus

lados. Determine los pares de triangulos
congruentes.

AKAL = ANCM

AMJIK =ALBN AKAL =ANCM
AMKL =ALNM

Indague la manera en la que Thales de Mileto logré
determinar la altura de la pirdmide de Keops.

Relacione los resultados con el tema estudiado.
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Conocimiento: Teorema de Thales

Escenario de aprendizaje

(Y

Constrayendo una vrampa

En un colegio hicieron un plano para construir una rampa, la cual permitira
a las personas con alguna discapacidad, trasladarse sin problemas dentro de la
institucion.

Para su construccién, cuentan con un espacio horizontal de 10 metros y
colocaran al cuarto metro un poste perpendicular al suelo.

¢,Cuantos metros debera recorrer una persona que suba toda la rampa,
segun la informacion que proporciona el plano?

10m
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Sean ABy CD dos rectas cualesquieray I,l,,1,

tres rectas que las cortan, de tal manera que
I, ]| L]l l;. Sean P, Q y R los puntos de corte en
AB,y S, TyU los puntos de corte en CD,

entonces se cumple que

@R PR
ST TU suU

Halle el valor de “x” dado que m1|| m2 || m3

6

3




Habilidades:

Construir una figura semejante sometiéndola a una homotecia de razén
menor o mayor que 1.

Identificar figuras semejantes en diferentes contextos.

Determinar si dos triangulos son semejantes utilizando los criterios: lado
lado lado, lado &ngulo lado y angulo dngulo &ngulo.

Resolver problemas que involucren la semejanza de triangulos

@)
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Criterio:

AUVW ~ A

PEDIDOS: 88 75 1979 / 85 23 7501

Criterio:

AADB ~ A

AUTOR:

Criterio:

AREA ~ A

Criterio:

AECF ~ A

M.SC GILBERTO CHAVARRIA ARROYO
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Habilidades:

Construir una figura congruente sometiéndola a una homotecia de razén igual a 1.
Identificar figuras congruentes en diferentes contextos

Determinar si dos triangulos son congruentes usando los criterios: lado lado lado, lado angulo
lado y &ngulo lado angulo.

Resolver problemas gue involucren congruencia de triangulos.




2
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Criterio:

ATPR=A

Criterio:

AACB = A

Criterio:

APNM = A

AUTOR: M.SC GILBERTO CHAVARRIA ARROYO



Habilidades:
Aplicar el teorema de Thales en la resolucion de problemas de diversos contextos
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SiAD =DB, BE = EC

entonces ﬁ”ﬁ tal que 2:.DE=AC

DB_DE_BE 1
AB AC BC 2




¢ Sabias que...?

Las camaras fotograficas como la que se muestra en la ilustracion,
captan una imagen semejante a la original, pero de modo
invertido.

Cuando el fotégrafo ha obtenido la imagen invertida, le da vuelta
a la placay listo.

Es increible que nuestros ojos hagan también este proceso.

Reto de légica:
Como bhuen campesino

Un campesino desea afrontar la crisis econdémica y el deterioro
ambiental, por lo que decide construir una huerta organica en un terreno
que tiene forma triangular. En el plano que se adjunta, el terreno esta
representado por el AABC.

El construye siete hileras para sembrar, paralelas al lado BC, que
dividen en 8 partes iguales al lado AC.

Si BCmide 20 metros, ¢cual es la suma de las longitudes de las 7
hileras en las que el campesino hara su siembra?
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Conocimiento: Cuerpos Sélidos

Joyero en forma de prisma

hexagonal




Y

8

JIrisma

base
arista basal

cara lateral
<— arista lateral

altura

vértice

Cuadrangular Pentagonal Hexagonal Heptagonal

Cuando se corta un prisma con un plano, se obtiene un poligono que recibe el nombre
de seccion plana del sélido. Segun la inclinacién con la que se trace dicho plano, asi
sera el poligono resultante.
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Pirdmide cuadrada
Pirdmide hexagonal

P: vértice, a: apotema, ¢: lado h: altura

P: vértice, a: apotema, ¢: lado h: altura

Apotema
de |a piraride
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Habilidades:

Identificar la base, las caras laterales, la altura, las apotemas y el apice
0 cuspide de una piramide.

Identificar las caras laterales, las bases y la altura de un prisma recto.
Determinar qué figuras se obtienen mediante secciones planas de una
pirdmide recta de base cuadrada, rectangular o triangular.
Determinar qué figuras se obtienen mediante secciones planas de un
prisma recto de base cuadrada, rectangular o triangular.
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Pagina del libro Kitab al-mukhtasar fT hisab
al-yabr wa-l-muqabala, de Al-Juarismi.
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La palabra “algebra” proviene del

ocablo arabe Ll al-yabarjque se traduce como

“restauracion” o “reintegracion”, expuesta po
primera vez en el tratado escrito del afio 820 d.C.
por el matematico astronomo

persa Muhammad ibn Musa al-Jwarizmi.
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Conocimiento: Funcion Lineal

Escenario de aprendizaje

&l tiempo vale ovo

En un barrio abrieron un salén de juegos, donde cobran 1000 como tarifa de
entrada y €600 por cada hora que permanezca en el local.

(m) Eliseo quiere ir al salén de juegos y disfrutar por tres horas y media ¢Cuanto
dinero tendra que pagar?

(b) Al amigo de Eliseo, su madre le da ¢4 600 ;Cuantas horas COMO méaximo
podra estar en el local?

(e) Al final Eliseo decide ir dos veces y estar una hora cada dia, mientras que su
amigo prefiere ir un solo dia y estar tres horas. ¢ Quién gasta mas dinero?

(d) Si una persona usa
general, que permita obtener el dinero por pagar.

X" horas el salon de juegos, determine una expresion



8

.y

Condiciones
Dias Horas Dinero por pagar
por dia

Dia uno: @1 000 + 600 .1=@1 600
Eliseo 2 1 Dia dos: ¢1 000 + ¢600 -1=@1 600
Total: €3 200

Amigo de
Eliseo 1 3 Dia uno: &1 000 + ¢600 «3=2 800

P(x)=1000+ 600« x
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Conceptos
Un simbolo que representa un valor fijo, se llama constante.
Un simbolo que puede representar distintos valores se llama variable.
Una variable independiente es aquella cuyo valor no depende del de otra

variable.
Una variable dependiente es aquella cuyos valores dependen de los que tome

otra variable.

Definicion: _Funcion /ineal

Una funcién lineal o afin, es aquella relacion que puede ser representada de la forma:
y=mx+Db

Ala “m” se le llama pendiente, y “b” representa el punto donde interseca la grafica el

eje “y

m>0
Creciente




()

0

Habilidades:

Identificar situaciones dadas que pueden ser expresadas algebraicamente

enlaformay= ax+ b
Representar de forma tabular, algebraica

@)
(b)
©)
©)
©

(f)

©)

grafica una funcion lineal.

Q)

)
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Matematica Octavo Nivel

En un dia hubo un gasto de
@380 000, ¢Cuantos pantalones
se fabricaron?

El costo en euros “C” de producir “x”
unidades de un producto
mensualmente estd dado por
C(x) = 3x + 900. Determine:

¢,Cudl es el costo de produccion si
se ha producido 115 unidades?

En el mes de setiembre el costo de
produccion fue de 1560 euros,
mientras que en octubre fue de
1593 euros ¢,Cuantas unidades mas
se produjeron en octubre en
comparacion a setiembre?

El valor inicial de un terreno es de ¢25
000 000 y su valor “V” aumenta cada
afio en ¢500 000. Segun la
informacion anterior, conteste:

Si “x” representa la cantidad de
afios que trascurren, exprese
mediante una funcién lineal el valor
del terreno.

¢, Cudl es la variable dependiente?
Si han pasado 6 afios, ¢cudal es el
valor del terreno?

¢,Cual es la variable independiente?

En un colegio se desea contratar un
servicio de fotocopiado. Tres
companias cotizan para tal fin:

Compania A: cobra €75 000 por
semana y ¢2000 por hora
Compafila B: cobra Unicamente
5000 por hora

Compania C: cobra ¢40 000 por
semana y ¢3000 por hora

Escriba una funcion lineal para
cada cotizacion, donde ‘X’
represente las horas de uso de la

fotocopiadora

Ediciones LebQmbQ

Si se espera un uso de 14 horas
por semana, ¢cual serd la opcion
mas econémica?

Si se espera un uso de 33 horas
por semana, ¢cual sera la opcion
més econdémica?

A cuantas horas de uso de la
fotocopiadora, el costo de la
compafia A sera igual al de la
compafia B

A cuantas horas de uso de la
fotocopiadora, el costo de la
compafiia A serd menor que el de
las otras dos. [sugerencia: usar
Excel para hacer una tabla con los
valores respectivos]

En una compafila se rentan
automoviles a €20 000 el dia.
Ademas, se suma a ese costo una
tarifa de €500 por cada kilémetro
recorrido.

Represente este caso mediante una
funcion lineal

¢,Cual es el costo en un recorrido de
50km en un dia?

Si se paga un total de ¢57 500,
¢cuantos kilémetros se recorrieron?

Estela desea aprender inglés, por lo
que va a una academia y le indican
gue el precio por la matricula es de
€25 650 y la mensualidad de €15
300.

Modele esta situacién mediante una
funcion lineal

Luego de pagar €377 550, Estela
logré aprender inglés. ¢cuantos
meses estudio en la academia?



El cobro “C” en ddlares, que
realiza un fontanero para cambiar
la tuberia, estd dado por
C(m) = 2m + 5, donde “m” es el
numero de metros de tuberia.

Complete la tabla

m 1 2 3 4 5 6
C

Construya la grafica que
representa la situacion
anterior.

La dosis “D” en miligramos, de un
medicamento para un tipo de perro,
estd relacionada con la masa
corporal “m” del mismo, dada en
kilogramos, mediante la formula
D(m) =2 +3m

Complete la tabla

D

Construya la grafica que
representa la situacion
anterior.

Un jugador de futbol de una liga
menor percibe un ingreso de $625
por partido jugado y por cada gol
anotado a favor de su equipo se le
acredita una bonificacion de $100.

Modele esta situacién mediante una
funcién lineal.

Construya una tabla en la que
aparezca de cero a cinco goles.

El salario fijo mensual de un
oficinista es de @425 000, mas
€15 000 por cada hora extra.

Modele esta situacién mediante una
funcion lineal.

Construya una tabla en la que
aparezca de cero a 8 horas extra.

Construya una tabla y la grafica de
cada funcién lineal. Indique el valor
de la pendiente “m” y de Ia

&y 9

interseccioén con el eje “y”.

y=-2x+4

x -3 -1 1 3

x -3 -1 1 3
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Conocimiento: Valor numérico

Escenario de aprendizaje

Z/Nna invitacion para
colaborar

et

En el colegio se organiza una actividad
para recaudar fondos, con el fin de
ayudar a nifios de escasos recursos.
Deciden confeccionar las invitaciones en
forma de triangulo. La imprenta cobra
segun el é&rea que tengan las

T e Cuando a una expresion algebraica se le

asignan valores a las variables, se le

conoce como valov numevico.

(@) ¢Cual expresion simbdlica
representa la medida del area de
un tridngulo, dadas las medidas
de la base y la altura?

(b) ¢Cual es el area de una
invitacion, si la base mide 20cm
y la altura 15cm?



(.Y

4

Halle el valor numérico de

donde x=1, y=-3, z=-2,m=3

El lado de un rectangulo es -5x + m y

el ancho x? + x. Halle el area de ese
rectangulo cuandox=-3 ym=7

. Factor Factor
Monomio

literal numérico
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Monomio

Ejemplos

Grado del

monomio

Grado
global

9

>y
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Habilidades:
Identificar una
expresion
algebraica.
Determinar el valor
numérico de una
expresion

algebraica.

Reconocer

monomios

semejantes.

Clasificar expresiones en monomios,
binomios, trinomios y polinomios de mas de
tres términos.
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Expresion Factor Factor
algebraica (coeficiente) literal
NUMErico

Expresion
algebraica

Es monomio Mo es monomio

Grado Grado
monomio global Justificacion

Tiene factores literales en el
denominador




8

Expresion
algebraica

Il|
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Monomio

Binomio Trinomio
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Conocimiento: Suma y resta de monomios

Alucio corre todos los dias alrededor de un terreno cuadrado de “a” metros. Siempre
da 6 vueltas. ¢Cuantos metros recorre Alucio?

Dorotea, una amiga de Alucio, corre pero alrededor de una plaza rectangular de “a”
metros de ancho y “b” metros de largo. Si dio 4 vueltas, ¢ Cuantos metros recorrio?
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Ejemplos.

Conocimiento: Suma y resta de polinomios

©)

Ejemplos:
1)  4xy + (3x 4 ‘4y) +(2x =5y + 3yx)

3 5
3) —(2a+4)+(7—§aj—(§+2a)

PEDIDOS: 88 75 1979 / 85 23 7501

iA ejercitar el cerebro con algebra!

AUTOR: M.SC GILBERTO CHAVARRIA ARROYO



Habilidades:
Efectuar operaciones con monomios: suma, resta.
Efectuar operaciones con polinomios: suma, resta




Conocimiento: Leyes de potencia

En aritmética En algebra Ejemplos
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Habilidades:

Utilizar leyes de potencias para la simplificacién de expresiones algebraicas.

a) 5x*e-6x’y
b
) 2

c) mem®em

2 5

d) 4x3 e—6x3

e) —18g’k®> +—6gk*
8¢15

) 60k6f2

10k°f

_3 T3 7 2
—a'b’c ~—ab“c

9) 4 5

15h7a9p15

Y Sananp?

)

r) 3h%. 4h®

s) —5m?. 2mn® « 7n°

53 3_753
) —=x%ym®+ —m°x
)2 y 7

u)—h®.9

erimetro : 20x"y
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Te_12x7"
o 5p°
f) 18e -2k’
0) 5k ek e 2k ™
h) 8a°" e _10a3"°"

PEDIDOS: 88 75 1979 / 85 23 7501

) (24h")+(12n°)
i) (8x°y)+(2x?)
k) [$a3bj+(2b5a3)
) (d*"*)+(d*)
m) (w3f9)+(f’gwg)

62 e’a®

n)
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Conocimiento: Operaciones con polinomios

c
a b

<]

<]

c(@+b)=ca+cb
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esumen

YNultiplicacion de monomio por polinomio

Para multiplicar un monomio por un polinomio se hace uso de la propiedad
distributiva. Es decir, el monomio se multiplica por cada término del polinomio.

///\\\

2
2 25

X E 7 al multiplicar monomios

3) (8m° +3)%m

<]

<

(c+d)(a+b) = ac +bc+ad+hbd
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esumen

YNultiplicacion de polinomio por polinomio

Para multiplicar un polinomio por otro se hace uso de la propiedad distributiva. Es
decir se multiplica cada término del primer polinomio por los términos del segundo.
Si hay términos semejantes, se suman o restan, segun sea.

(3x — 6) (2x + 5)

=6x?+15x-12x-30
=6x*+3x-30

Ejemplos

1) (-3a+2b)(3a>+5) 2) (x+y —3)(x2 —5x +4)

3) (%x—lj(:%—%xj 4) (m+n)(m+n)

1) (-2x + 5y-8) + (-x +7y) 3) (2a - 3b) (5a +4b)

2x+ 5y - 8 2a -3b
X + 7y * 5a+4b

~ Satab
3x+12y-8 8ab - 12b?

+1 Oaz- 15ab

2) 3m (x + 6y)

10a’- 7ab-12b*

X + 6y
» 3m

3Ixm +18ym

Afrontando Retos
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Primer producto notable: £1 cuadeado de un binomio en suma.

(a+b)* = a® + 2ab + b?

El cuadrado de la suma de dos términos es igual al cuadrado del primer término, mas
el doble del producto del primer término por el segundo, mas el cuadrado del segundo

término.

Segundo producto notable: £l cuadrado de un binomio en vesta.

El cuadrado de la resta de dos términos es igual al cuadrado del primer término, menos
el doble del producto del primer término por el segundo, mas el cuadrado del segundo

término.
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- 7 ercer producto notable: FIroducto de binomios conjugados.

El producto de binomios conjugados, es una diferencia de cuadrados, entre el del

término comun con el de uno de los términos simétricos.

Ejemplos

2 &

3 (50 15
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1) 3(a+ 2b) - 2(a—3b)*

3 4

4) (4x +5y)*(2x —3y) - (2x - 7y)?

PEDIDOS: 88 75 1979 / 85 23 7501

2) (2X+Y)(X+3)+5(X+Yy)(X—Y)
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Habilidades: Multiplicar polinomios
Utilizar productos notables para desarrollar expresiones algebraicas.

(a) -3m? (8m—mn) (b) X(X?S— j (c) (abZ_a4)a2b

d?-2 w® w’ D et
(d)6d[ - j (e)?(XW—?—X} (f) —-p? (p*+p-p*-5)

) 2%3[%] (h) ah(a-h?*)h (i) 3y*h*(5h*+4y?h)

(j)‘?e(z—e—e%sj (k) 3xy2(5y+x®) ()

—3ab°® [sza“ . 4ab ]
7

2 9 5

(a)-5m? (4m -3)-m(m’ -6m) (b) 3x™ (x*"-5+x°)
(c) a(3-a—h)+h(6+a-h) (d) y"™m (y*m"—y~°m)

=g (") %(x— %jw(y _esxj

(9) 3+5(x*-9) - x(4-9x)— (x>~ 4xy) (h) 6a(b-2a)+2b—b(3b+1)

€Y (b)

0,2a%h
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(a) (-2m?+n)(3n-5m?)

—2b%*-3a [ 2a®*-5b
o ZE 252

(e)(w”-h)(w-5h°-3h)
() (r-1)(r>+r+1)

X 1 2
(i) 5[2— 5x)(x+ 5]

(k) (7x-2)(2-3x) - (x+1)(2x+3)

1, 3y+2), ,
(m) Sy* -9+ (Tj(y —4)

(1) xy (BYy—X)+ (2x-y)(4y+X)

(@) (3x+7) (b) (8m+5)°

(f) &wj

(j) (3n2+5h*)’

(e) (x+1)2

. 3m)’
(i) (7+ ?j

PEDIDOS: 88 75 1979 / 85 23 7501

(b) [X?Z—XJ(X—3X2)
(d) (6d+1)(d +7)

(f) (p*~7p—-2)(p-5)
(h) —(a—2h?)(2h*+5a)

(1) —2a’ (2a-5a°)(a*-3a)
(1) -(3a’-a)(5a-a%)+a* (2a+9)
(n) (h*-5x°)(-2x°~7h*)+(-9x°h? + 7h*)

(0) (a-2b?)(-5-b)+(-b°+b)(2+a)

(c) (4n"+9) (d) (~y-12)°

h) (3X +7J

(9) 4(3k+5)° 7

(k) (we+ow)’

(1) (-725-2°)

AUTOR: M.SC GILBERTO CHAVARRIA ARROYO



(a) By-w)' (b)) (@-k  (c)(6y*~y)
@@ [—— ] (0) x(x-5)°

(i)[%—yjj () (%208 (k) (-3x™+2x) () (-Byx*+y®)

(a) 3x-)(3x+1)  (b) (6h+h?)(6h—h°)  (c) (By°-4)(5y°+4)

(d)g—ng+ kj (e)(8m+m")(8Bm-m") (f) (-11-k)(-11+k)

R e

(a) (h+n?)’ (b) (1x-y*)(1x+y*)  (c) (2b-7a)

(d) [dzﬂj (e)(w'-h)(h+w") (1) (2p*+3p)

@E9e) o (-2 0334

) @sa)e3a) (0 (56730 0%+

(m)(k_B_sz [%3 +2kj (n) (-5¢-7)° (0) (-7p+2)°

©) @@ @ o (on?) 0 o))
(s) 3x? (5X+6)2 (t) -2y (4 _5y)(5y+ 4)
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(a) (2a+5b)(2a—5b) - (4a—Db)? (b) 3m(2m —n)+(m-n)(2n-3m)
(¢)(2h—k) -5h(3k —h)+(5hk —k?) (d) 3ab—(2a-b)’ +(3a+4b)(3a-4b
(e) B(x -1 —(2x = 3)(2x +3) + (x —=2)(3+2x) (f) 5(X—7y)+(x —6y)(4x +9y)-y?
(9) (22 ~6) —(36-a°)+ 4a(a® -3) (h) (-4y°-5)(6+3y)-(3-y*)’

(a) 3h*(-3h-4h?) (b) =5m° (2mn®+ 7n° -1)

(c) —gx3ym3( _Tf?m5x3 —3xym9j (d) (-h*-7h)( 9h-7h?)

(e) (2a®-a%) (-a’+ 30" )

(0) 6d*(4-7d)(8d -7) (h) —(6x—y)(8y —3x)
(i) (5y?-4)(-6-y +3y?) (j) (3-5h%)°

(k) (smn+ 4n°)

(m) (~d®+7d) (n) (2a®-12a%) (22" +12a° )

o (23

RETO: Determine el valor de:

(x-a)° (x-b) (x=0) '+ ..o (x-y) (x-2)

PEDIDOS: 88 75 1979 / 85 23 7501 AUTOR: M.SC GILBERTO CHAVARRIA ARROYO



Rompecabezas polinomial




>\
116

AN

Conocimiento: Ecuaciones

Escenario de aprendizaje

AAcceso al celular.

Asi es Carlfio
nueseros
antepasados
tenian cola

Horacio fue a estudiar a la casa de Vicente y dejo olvidado su salveque con el celular.
Lo llama desde su teléfono fijo pidiendo que por favor busque un contacto que tiene
guardado en la memoria de dicho celular. Horacio le indica a Vicente que no recuerda
el nUmero de su pin, pero que en el salveque, a modo de seguridad, tiene un papel
con una informacién que puede ayudarle a descifrarlo.

En el papel se halla la frase: “Dos veces el numero del pin aumentado en cincuenta
es igual a 5700”

Horacio le da otra pista a Vicente, le dice que el nimero de pin esta entre 2820 y
2830 inclusive. Pero si digita 3 veces el pin incorrecto, el celular se bloquea

¢,Cual es el numero del pin?

“Dos veces el numero del pin aumentado en cincuenta es igual a 5700”

Podemos indicar el nimero del pin con
alguna letra Sea “n” el nimero del pin

‘ Dos veces el numero del pin 2en

Dos veces el numero del pin aumentado
en cincuenta

Dos veces el numero del pin aumentado
en cincuenta es igual a 5700

2en + 50

2en + 50 = 5700

PEDIDOS: 88 75 1979 / 85 23 7501 AUTOR: M.SC GILBERTO CHAVARRIA ARROYO



efinicion

Ecuacion algebraica

Una ecuacion algebraica es una igualdad de dos expresiones algebraicas; en las
cuales hay uno o unos valores desconocidos a los que se les llama incognitas o
variables.

Primer miembro Segundo miembro
—_——

2n + 50 = 5700
{— 1
N N v

variable constantes

Fectapapein . Fumnte MNortaganrie Fortapapesey
POTENCIA _ X S| 2*AZ450 Bz Ga

T A | ¢ A
1 Pasible pin  Resultado
2 2820 5690
3 2821 5692
4 2822 5694
5 2823 5696

2824 5698

2826 2826 5702
2827 2827 5704
2828 ] 2828 5706
2829 : 2829 5708
2830 : 571 2830 5710

1 Posible pin Resultado 1 Posible pin  Resultado
2 2820) -27A2+50] I 2
3 2821 3
- 2822 4
5 2823 5
6 2824 6
7 2825 ?
8 2
9 9
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efinicion

Conjunto solucion de una ecuacion

Se le llama conjunto solucién de una ecuacion, al conjunto de nimeros o valores
gue hacen que la igualdad se cumpla.

SIS

(1) 2en +50=5700
Se aplica la operacion inversa de la suma: la resta
(2) 2en =5700-50

(3) 2en = 5650
Se aplica la operacion inversa de la multiplicacion: la division
n = 5650 + 2

n = 2825
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Ejemplos

1.

25= M

62
25= l
2,56

Se aplica la operacion inversa de la division: la multiplicacion

252,56 =M
64=M

» . s TN IRy W e

n*- -~
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346 = 2¢ + 2468
346 = 2¢+ 136

Se aplica la resta
346 — 136 = 2¢
210=2¢
Se aplica la divisién
210+2=¢
105=¢

346 = 20105 + 2068
346 = 346

Como la igualdad se cumple, entonces 105 es solucién de la ecuacion.

Una balanza estéa equilibrada, tal como lo muestra la figura. Determine la masa en kg

€
jv

10 kg
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Se plantea y resuelve la ecuacion:

2x+x=5+5+5+5+10
Se suma términos semejantes
3x =30
Se aplica la operacién inversa de la multiplicacion: la division
30
X=—=
3

10

(a) 3x+6=10
3x=10-6
3x=4

(d) 7x -6 =1+ 2x
X —-2Xx=1+6
5x =7
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9) 7(\3x—2):—4(2—6x)
21X —14 = -8 + 24X
21x - 24x = -8 +14

=
N—r
\
|
w
I

J’_

I
P Wi Wi Wi
=t
wlo w

w|

X
5
X
5
X
5

Wip

Definiciones

Jdentidad algebraica

Una identidad algebraica, es aquella ecuacion que es verdadera para cualquier
valor.

Solucion vacia

Se dice que el conjunto solucién de una ecuacién es vacio, si no existe ningun valor
gue satisfaga la igualdad.
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=7*(2*AB-1)+2-4*A8
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Se acomoda la ecuacion: 3x+ 1 =4

Se acomoda la ecuacion 3x+2=x+ §

PEDIDOS: 88 75 1979 / 85 23 7501

Se quita Una estrella de cada parte.

Estas son constantes de la ecuacion

HIEE & & & ¢

Se quitan dos esrelas y

Se detemmina el valor de la variable
un cuadraco de cada parte

AUTOR: M.SC GILBERTO CHAVARRIA ARROYO



La conversion de grados Celsius a Fahrenheit, esta modelada mediante la funcién
lineal: y=1,8x+ 32, donde “x” representa la medida en grados Celsius.
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Definiciones

2niz de una ecuacidn

La solucion de la ecuacion ax + b = ¢ recibe el nombre de raiz de la ecuacion.
Determinar este valor equivale a resolver y = ax + b cuando y = c.

Cevos de una funcion

La solucion de la ecuacion ax + b = 0 recibe el nombre de cero de la funcién
y=ax+b

Por cada dos toneladas de papel que se recicle, se salvan 34
arboles. Si en un colegio en cierto periodo los estudiantes
lograron recolectar 10 toneladas de papel, ¢, cuantos arboles se
salvaron en dicho periodo?
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Ejemplos

Restriccion

Restricciones

Xx—-3%0 2x—-1#0

X #3 X #—
2
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Restricciones

X—-1#0 2x—-2#0

X#=1 x;«ti, X#1

Conocimiento: Lenguaje algebraico y resolucion de problemas

Escenario de aprendizaje

YDNagia o YNatematica?

Piense un numero

Multipliquelo por 2

A lo que obtuvo sumele 9

Al resultado simele el nUmero que pensaste
El resultado anterior dividalo entre 3

A lo que quedé sumele 4

Al resultado, réstele el nUmero que pensaste

Ese resultado es
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A

)

Piense un nimero

Multiplicalo por 2

= 3x +9

2X +9 + X

que pensaste

=xX+7

X+3+4

o
S
0]
S
S
c
o
Q@
3
i
0
O
S
=}
S
@
=
=
0
4]
S
<

@
17
b
7
c
@
o
)
>
o




/

130

Lenguaje cotidiano Lenguaje

El ndmero n aumentado en 3

El nidmero n disminuido en 4

El nidmero n disminuido de 4
\ El duplo (doble) de un nimero x
Eltriple de un ndmero m

La mitad de un nimero x

algebraico
n+3
n-4
4-n
2Xx
3m

Las tres cuartas partes de un nimero z

\ El cuadrado de un nimero n

El cuadruplo de un nimero aumentado en cinco
Si una persona tiene t afios, su edad dentro de cinco

afos la representamos

Si una persona tiene t afios, su edad hace cuatro

anos la representamos

\ Tres nUmeros enteros consecutivos, x el primero X, X+1, x+2

Un ndmero par
Un ndmero impar

Dos nimeros pares consecutivos

h

2X
2x +1
2X, 2X + 2
0,15n

‘ La raiz quinta de un nimero “x” disminuida de siete

El triple de: un nimero disminuido en su quinta parte.

La tercera parte de: un nimero
cuatro
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aumentado en
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Problema 1

Datos Resolucion de la ecuaciéon Respuesta

Planteo de la ecuacion

Problema 2

Datos Resolucion de la ecuacién Respuesta

Planteo de la ecuacion

Problema 3

Datos Resolucion de la ecuacién Respuesta

Planteo de la ecuacion
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Problema 4

Datos Resolucion de la ecuacion Respuesta

Planteo de la ecuacion

Problema 5

Datos Resolucion de la ecuacion Respuesta

Planteo de la ecuacion

Problema 6

Planieo de la ecuacion

Resolucion de la
ecuacion
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Problema 7

Datos Resoluciéon de la ecuacion Respuesta

Planteo de la ecuacion

Problema 8

Planteo de la ecuacion
1000 x + 2000( 35 —x) =60 000

Resolucion de la ecuacion
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Habilidades:
Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita.
Resolver ecuaciones algebraicas fraccionarias que se reducen a ecuaciones de

primer grado con una incAgnita.

Resolver ecuaciones literales para una de las letras
Relacionar una ecuacion de primer grado con una incégnita de la forma
ax + b = ¢ con la funcion lineal cuya representacion algebraica es y = ax + b.
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Matemaética Octavo Nivel Ediciones LebQmbQ

Determine en cada caso el conjunto solucion

7x-2_1 x 1_2x+6_x_—1
3 2 5 7 14
4 9—x 1 4+x b5x
—(x-2)=="+ o ==
5 10 3 6 2
7x-11 -1+3x 1 3-(x-2) 2
2 4 2 10 5
3-6y y+2 Xx—2 x-1
- y_TZT T+7=3x—(x—1)+6
3(x-b) 1 2(x-2)+3 6 2(2—x) 1
2 3 5
Determine en cada caso el conjunto solucion
6 1 9x+1 4
2x+9 2 7-x 3
-3 2 -2 11
Ax1 2x+7 X x2
6 1 =9» “
X 5 AX+8 X+2
6 x-3 5X-5 3
5 b5x x1 7
_4+x -2 2x_,
3-(x+1) 3 X+2
Determine el cero de cada funcion lineal.
y =5X y =X—6
y=—X+7 y = 6x-11
y=—2x+£ 5 1-7x
5 3
y=—2x+—1 y:£+—1
7 2 3

Determine en cada caso la raiz de la ecuacién ax +b = c. Grafique la funcion
lineal y=ax+b y ubique dicha raiz.

X+2=3

2x+3=-1
4—x=5

X—5=4
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Habilidades: Plantear y resolver problemas en contextos reales, utilizando ecuaciones de primer grado con

una incognita
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Matemaética Octavo Nivel Ediciones LebQmbQ

En un rombo la longitud de la diagonal menor mide 3, la mayor 4x — 5. Si el area

es de %1 ¢,Cual es el valor de x?

El triple de un nUmero aumentado en once, equivale al mismo nimero disminuido

de nueve”. ;Cual es el numero? Si “x” representa el nUmero, una ecuacion que
permite resolver el problema corresponde a

(A) x3+11 =x-9 (B) 3x+11=x-9
(C) x*+11=9-x (D) 3x+11=9-x

“En un colegio de Limén, el nimero de docentes varones respecto al nimero de
docentes mujeres, esta en relacion 2: 3. En total hay 55 docentes. ¢ Cuantos
docentes varones hay?” Una ecuacion que permite resolver el problema
corresponde a

(A) 2x=55-3x (B) 2:3x =55

2
C) =x=55
( )3X (D) 2x — 3x =55

El nueve por ciento del valor de un articulo equivale a dos mil seiscientos

cincuenta. ¢, Cual es el valor del articulo? Si “x” representa el valor del articulo,
una ecuacion que permite resolver el problema

(A) % X = 2 650 (B) 0,09x =2 650

(C) 900x =2650 (D) 0,9x =2 650

“En la libreria de un colegio de Guanacaste hay a la venta 30 lapiceros, entre
tinta negra y azul. El nimero de lapiceros de tinta negra es el doble del nimero
de tinta azul”. ; Cuantos lapiceros de cada color hay? Si “X” representa el numero
de lapiceros de tinta azul, una ecuacion que permite resolver el problema

corresponde a
(A) x+2x=30 (B) x>+ 2x=30
(C) x=30+ 2x (D) 2x — 30 =x
La suma de dos numeros es 49 y su diferencia 19. ¢ Cual es el nimero mayor?

Si “X” representa el nimero mayor, una ecuacion que permite resolver el
problema corresponde a



(A) x+x+49=19 (B) x+x+19=49
(C) x+x-19=49 (D) 19-x+x=49

Primer bloque de problemas.

En un grupo secreto existe la sospecha de que un espia desea penetrar la
organizacion. Saben que ese espia tiene debilidades en Matematica, por lo
gue a cada nuevo integrante le solicitan responder un acertijo. Llega una
persona y le dicen que determine un nimero, para lo cual le dan la siguiente
pista: el triple de un nimero aumentado en dos equivale a la mitad de ese

numero disminuida de veinte. La persona contesta que el nimero es —

¢ Sospecharan de él?

El auditorio de un colegio tiene forma rectangular. El ancho mide dos terceras
partes del largo disminuidas en siete. Determine las dimensiones, si se sabe
gue el perimetro es de 30cm.

La suma de las edades de Jacoboy Modesto es de 60 afios. La edad de
Modesto es el quintuple de la edad de Jacobo. ¢Cual es la edad de cada
uno?

En el 8C hay 32 personas. La diferencia entre hombres y mujeres es de 8. Si
hay mas mujeres que hombres, ¢ cuantos hombres hay en la 8C?

Uno de los angulos suplementarios mide 30° mas que el otro ¢cudl es la
medida de cada angulo

Al quintuplo de la edad de Nazaria le faltan 5 afios para llegar a 80 afios ¢, Cual
es la edad de Nazaria?

Del total de personas que asisten a una actividad, 1 de cada 4 personas
toman café. Si en total asisten 240 personas a la actividad ¢ cuantas personas
NO toman café?

Un alambre de 20 m de largo se corta en dos piezas de tal forma que el largo
de una de ellas es 6 m mayor que el largo de la otra. ¢ Cudl es, en metros, el
largo de la pieza de mayor longitud?

La suma de la edad de una madre y la de su hijo es 62 afos. ¢Cual es la
edad de la madre, si sabemos que su hijo naci6é cuando ella tenia 24 afios?
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Si la quinta parte de un numero mas el duplo del mismo namero es igual a la
tercera parte de ese numero sustraida de dos, entonces ¢ cual es ese
namero?

En un colegio hay tres secciones de octavo nivel, el nimero de estudiantes
en cada seccién es impar y los numeros son consecutivos. Determine la
cantidad de estudiantes que hay en la seccidn con mayor nimero de
personas, si en total hay 99 estudiantes.

El perimetro de un tridngulo isdsceles es 20. Si el lado desigual excede en 5
a uno de los lados congruentes, entonces ¢cuanto mide el lado desigual del
triangulo?

Paulina tiene 22 tarjetas para repartirlas entre Orestes y Silvano. El nimero
de tarjetas que recibe Orestes es la mitad menos dos del nimero de tarjetas
gue recibe Silvano. ¢ Cuantas tarjetas recibe Orestes?

La medida de un angulo A es igual que el doble de la del complemento
aumentado en seis. ¢ Cual es la medida del angulo A?

La cantidad de gramos que hay en una naranja es igual a las dos terceras
partes de esa cantidad disminuida de seis. ¢, Cuantos gramos hay en la mitad
de esa naranja?

Una familia fue de paseo a un volcan. La entrada de los nifios cuesta tres
cuartas partes del valor de la de los adultos. Fueron tres adultos y dos nifios,
y en total pagaron €7875. ;Cual es el precio de entrada por cada adulto y por
cada nifio?

El largo de un terreno excede ocho al doble de la medida del ancho. Si el
perimetro del terreno es de 166m. Determine la medida del ancho.

En tres dias, una sefiora condujo en automaovil 175 km. Cada dia manejé la

mitad de lo que condujo el dia anterior. ¢ Cuantos kilbmetros recorrié cada
dia?

Segundo bloque de problemas.



Un colegio de Puntarenas organizé un Festival de Talentos para recaudar
fondos que seran invertidos en mejoras para la institucion. La entrada de los
nifios es de €400 y la de los adultos de €600. A la actividad asistieron 427
personas y se recaudaron €210 800. ;Cuantos nifos asistieron al evento?

El promedio (media) de cinco notas de un estudiante es de 81. Tres de sus
notas son: 90, 85y 80. De las notas faltantes, una de ellas es las dos terceras
partes de la otra. ¢ cudles son esas notas faltantes?

Tres hermanos deciden comprar una patrrilla de gas y colaborar con el dinero
en partes iguales. Si un cuarto hermano hubiese ayudado con la compra,
cada uno tendria que pagar ¢10 000 menos. ¢, Cual es el precio de la parrilla?

En una semana, Jacinta estudia el doble de horas que Valentin. Si cada uno
hubiera estudiado 5 horas menos, Jacinta hubiera estudiado el cuadruple que
Valentin. ¢ Cuantas horas estudi6é cado uno?

El denominador de una fraccion es 3 unidades menor que su numerador. Si
tanto al numerador como al denominador de esa fraccién se le suma una

: o 3 : 0
unidad, la fraccion que resulta esz. Determine la fraccion

En una granja hay gallinas y ovejas. En total hay 74 ojos y 114 patas.
¢,Cuantas gallinas y ovejas hay?

La edad de Avelino es el doble de la edad de Celedonio aumentado en uno.
Hace siete afios, la edad de Avelino era el triple de la edad de Celedonio
disminuida en dos. Determine la edad actual de Avelino

En una seccion de un colegio de Alajuela hay 30 estudiantes que practican
deportes. Los que practican futbol son el triple de los que practican voleibol y
la mitad de los que practican basquetbol. ¢ Cuéntos estudiantes practican
futbol y cuantos basquetbol?

Un hombre y un nifio recorren la misma distancia. Con cada paso, el hombre
avanza 0,9 my el nifio 0, 45m . Si el nifio da 2 000 pasos mas que el hombre,
entonces ¢cual es la distancia que recorrio el nifo?

Rogerio utiliza monedas de @10y ¢25 para hablar por teléfono. El costo de
utilizar por un minuto el teléfono es de €25. Si Rogerio hablé durante 30
minutos y el nimero de monedas de €25 que utilizo es la quinta parte del
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nimero de monedas de €10, entonces ¢cuantas monedas de €25 utilizd
Rogerio?

Simplicio entren6 un total de 65 horas en tres meses. El segundo mes entreno
3 horas méas que el primero y el tercer mes 2 horas mas que el segundo.
¢ Cuantas horas entren6 Simplicio en el primer mes?

En una alcancia hay €200 en monedas de 10 y ¢5. Si hay 30 monedas en
total, entonces ¢ cuantas monedas de €10 hay en la alcancia?

La edad de Sofronio hace cinco afos, fuel% de la edad que tendra dentro

de 5 afos. ¢,Cual es la edad actual de Sofronio?

Una persona compré cierta cantidad de libros, dos libros por 5000 y los
vendié a dos por €7000. Al vender todos libros gané ¢6000. 4 Cuantos libros
compré?

Resuelva el siguiente acertijo hindd:

Un palomo se encontraba descansando en una rama. Cuando de pronto, cruza
el cielo una bandada de palomas. A lo cual el palomo, a modo de piropo, les dice:
- jAdiés mis CIEN PALOMAS! Como respuesta, se acerca una paloma, y le dice:
- Perddn, pero te has equivocado...No somos cien; para serlo, deberiamos ser:
las que somos, mas las que somos, mas la mitad de las que somos, mas la cuarta
parte de las que somos y tu... Asi si seriamos 100.

¢,Cuantas palomas pasaron?
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1) 3x—(x-7)=3+x
3) x+1:g
X+6 6

o % _ 4
17

11) x(x-5)=(x-4)" -1

13) 3x+7_x+1:§+
2 6
15)§+5X_21:_—41+x
7 3 7

z
3
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2) 5(3x+1):13(1+x)—’3
x+1_1_§ 4x —3
- 2

6
X+1) X

12) _—l+ 4x +15 _
2 10 5

14) —(-6x-2)=x+(18+Xx)

et
x 19
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Basta con leer un periddico, analizar una encuesta,
realizar estudios de mercadeo, proyecciones a
futuro, controles de poblaciébn o presentar un
informe, para darnos cuenta de lo valiosa que es la
Estadistica en nuestra sociedad. Desde los
comienzos de la civilizacion, han existido formas
sencillas de estadistica. Hay evidencias de
representaciones gréaficas en pieles, rocas, palos
de madera y paredes de cuevas, utilizadas para
contar el numero de personas, animales o

siembras. Hacia el afio 3000 a.C, los babilonios usaban ya pequefias tablillas de arcilla

para recopilar datos sobre la produccién agricola.

Los egipcios analizaban los datos de la poblacién y la renta del pais, mucho antes

de construir las pirdmides, en el siglo XXXl a.C. Los libros biblicos de Numeros y
Cronicas incluyen también trabajos de estadistica. El primero contiene dos censos de la
poblacion de Israel y el segundo, describe el bienestar material de las diversas tribus

El desconocimiento de los elementos basicos de la
Estadistica puede hacer que se formulen analisis
erroneos y conclusiones invalidas. Por tal razén, es de
suma importancia saber cémo se recogen, analizan y

presentan los datos para un estudio estadistico.
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Conocimiento: Recoleccion y representaciéon de datos

Escenario de aprendizaje

2endimiento académico

La administracion de un colegio estd muy preocupada por el bajo rendimiento
durante el | trimestre en Ciencias, en un grupo de octavo nivel. Para buscar
soluciones, pasa un cuestionario a los estudiantes. Entre las preguntas destacan:

(m) Sexo 1.00 Masculino 2.[1 Femenino
(b) ¢Cuéantas horas a la semana estudia Ciencias?

(¢) Las explicaciones del docente de Ciencias son
1.7 Muy buenas 2.[1Buenas 3.1 Regulares 4.1 Malas 5.1 Muy malas

(d) Nota en el I trimestre en Ciencias

Las respuestas de las 24 personas se digitaron en Excel para hacer un analisis
de las mismas.

2 xv emening

> Aon?
n \a pomans ostudia Clend

g 1 Masculing 2
A Hexo e
. nores s
8, LCuanias Clancing son
Roguinres A0 W

e S

\ docante de alns 5, () Muy malan
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En este caso no es necesario construir una tabla o grafico, basta con sefialar que el

54, 16% de los encuestados corresponde a varones y el 45,84% a mujeres.

Inicio

i

Tabla Tabla
dinamica ~

Tablas

Horas de

1
2%
3.
4
5
6

estudio

.
Wk = O

~

[ % I e
[ I R = RN I £ ¥ )

S

Insertar Disefio de pagina Formulas Datos Revisar Vista Complementos

M 5 3 ijozﬂht ()

Imagen Imagenes Formas SmartArt Linea Circular Barra Area Dispersion Otros
predisenadas v v v b v v b graficos

llustraciones | Columna en 2-D

Columna agrupada

Compara valores entre categorias usando
rectangulos verticales.

Utilicelo cuando el orden de categorias no sea
importante o para mostrar recuentos de
elementos como un histograma,

B (e s e s
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estadistical xlsx - Microsoft Excel

Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Complementos

Disefios de grafico

Horas de

estudio  Frecuencias
0 3 columna de las
1 frecuencias

Entradas de leyenda (5 Etiquetas del eje horizontal (categoria)

Seda click en
editar y se marca la
columna de horas

( Aceptar

Cantidad de horas que estudian Ciencias por
semana en un grupo de octavo nivel.

=
[f=T =]

Bownom o

=T S ]
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3 Sexo de estudio | ded docente | Nota | trim
3 1 56

W Argumanic: de hinodn

| coNTAR.SLCONAITO

Y
>

Rango_critenosl B ) = (e
Critersl | -1
Bargo_cierend 03 N = PuuRueuimn e

H

a2 &5 =0

I

Rango_gteriond s =

4

-1
| Cusrla ¢ nirsers de coldas QU Cargien un detarTmads conpunts de cordhOores 0 OViered

Crteriod: ey bs condoian n forma de mumenn, exprasin © tests gue deterris o
caiden bt o larse.

|
| Reniiods de b formue = 1

| Ange wlre cala beoin

Q
1
Y
1

o
™

Frecuencias
Horas de | absolutas | Hombres Mujeres
estudio totales
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36,4: Significa que aproximadamente 36,4 de cada 100 mujeres (36,4%) estudian 2 horas por
semana.
37,5: Indica que 37,5 de cada 100 alumnos (37,5 %) estudian 1 hora por semana.

8: Expresa que 8 estudiantes estudian 1 hora por semana.
7: Significa que 7 varones estudian 1 hora por semana.
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Distribucion porcentual del nimero de horas semanales que
estudian ciencias en un grupo de octavo nivel, seglinelsexo

Porcentajes
60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

¥

10,0

0,0

¥

Frecuencias
Horas de | absolutas |Horas por
estudio totales | frecuencia
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Recuerde:

B U EiEe: (promedio): Es la suma de los valores de la variable dividida por
el numero de datos. Se puede simbolizar mediante X

suma de valores de la variable
total de datos

X =

B [UEE Es el valor de la variable con més frecuencia.

B [ENdlen 2 nlallinle) Estos valores se definen a partir de sus propios nombres. El
maximo corresponde al dato de mayor valor numérico del conjunto y el minimo
representa el de menor valor numérico.

i Ee6ie] Es la diferencia entre el maximo y el minimo.

Percepcion de los estudiantes sobre las explicaciones del
profesor de ciencias

Muy malas
Malas
Regulares
Buenas

Muy buenas

namero de estudiantes
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2N diagrama de puntos es una gréfica utilizada para ilustrar un nimero reducido

de datos, la cual permite identificar con facilidad la localizacién de los datos y la
dispersioén o variabilidad de los datos.

Cada dato se representa con un punto encima de la correspondiente localizacion, en
una escala horizontal de medida. Cuando un valor se repite, hay un punto por cada
ocurrencia y se colocan verticalmente.

Para ello se ordenan los datos del minimo hasta el maximo.

Calificaciones del | trimestre en ciencias

38 40 42 44 46 48 50 52 54 0 7 74 F6 78 BO B2 B4
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Habilidades:

Recolectar datos del entorno por medio de experimentacion o interrogacion.
Utilizar representaciones tabulares o graficas con frecuencias absolutas o
porcentuales, simples o comparativas.

Utilizar un software especializado o una hoja de calculo para favorecer la
construccién de cuadros y graficos.

Caracterizar un grupo de datos utilizando medidas estadisticas de resumen:
moda, media aritmética, maximo, minimo y recorrido.

Cuestionario #

(a) Edad

(b) Sexo 1 [[IMasculino ZDFemenino

(c) Deporte favorito (sclo escoja uno)
1[[JBaloncesto 2DComer 3[INatacion
4[JFatbol 5[] No practica GDOtro

{d) Horas que practica el deporte anterior por mes

II
IH

2 | 6 |
1
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Dias de
almuerzo

PEDIDOS: 88 75 1979 / 85 23 7501

Comida
comprada

Cuestionario #
(a) Nivel:
1[] Sétimo

2[ Joctavo  3[] Noveno

4[] Décimo 5[] Undécimo

{b) Nimero de dias por semana que compra en la

soda a la hora del almuerzo

{c) ¢Qué compra en la soda a la hora del almuerzo?

1[] casados 2[]Snacks

4DDuIces (confites) 5D Helados

Dias de
almuerzo

Comida

Cuestionario comprada

w B[R [ Pd | ped | Bd [Rd | B (P

1] [75] L o]
=~ w R =

1]

40

. ) ) T
= || = w = [SRIERIT] S

AUTOR: M.SC GILBERTO CHAVARRIA ARROYO

a[] Hamburguesas



\

Dizs que

almuerzan
en la soda

Costa Rica: Nacimientos segin afo y sexo
Periodo 1990 - 2006

Totales

| Hombres | Mujeres |
41707 81110
29943
39214
36868
37172

Fuente: INEC
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Estilo de peliculas preferidas por los jovenes

Accidn
Comedia
Terror
Suspenso
Documentales

Drama

Porcentaje de jovenes

Estilo de Frecuencias
pelicula absolutas

8, 4, 8, 25,
12, 11, 7, 35,

8,

1
4

6, 7, 9, 1, 1, 3
6, 45, 42, 53, 35, 46

8 7, 8 6, 7, 8

3
4

13, 20, 16, 18, 14, 35, 12
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Ausencias de estudiantes de un colegio de Pérez
Zeledon en un trimestre.

Cantidad

de
estudiantes

1 2 4

Numero de ausencias

\
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Mamero
de estudiantes

b L e LA T = 00 D
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Cantidad de libros leidos en un afio por cada
estudiante.

1 2 3 4 5

Cantidad de libros

6

AUTOR: M.SC GILBERTO CHAVARRIA ARROYO



Nota Personas con
esa nota

Horas semanales que dedican al deporte

Namero de
Estudiantes

0 1 2 3 4 5 6 7

8

Horas
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Nuestra vida cotidiana esté llena de situaciones para las cuales no

los resultados con exactitud. Por ejemplo, cuando el arbitro de un partido lanza al aire
una moneda para determinar qué equipo hard el saque, ¢ sabemos con seguridad cudl
equipo iniciara? Claramente no, la experiencia nos indica que no podemos saber con
certeza este resultado, ya que el azar interviene en esta situacion.

Son mas frecuentes las situaciones que
podemos atribuir al azar que las que
corresponden a aconteceres que pueden ser
previsibles con exactitud. ¢ Habra un tornado
este afo cerca de ni comunidad? ¢Nos
resfriaremos este invierno? ¢, Crecera un
arbolito que hemos sembrado? Hechos como
estos requieren ser interpretados con
pensamiento probabilistico, esto es, estimar o
predecir eventos mediante un estudio
matematico
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Conocimiento: Probabilidad

Escenario de aprendizaje

cQuién va de compras?

La mama de Joaquina y Leandro va a llevar a uno de ellos a hacer las compras. Para
evitar conflictos, Joaquina le dice a Leandro que para determinar quién ira, pueden hacer
el juego “tin marin”, de modo que ella empieza y recita la frase:

‘tin marin dedo pingiié va us ted”

Joaquina sale ganadora, pero Leandro duda de la validez del juego, por lo que pide que
mejor se lance una moneda, y que si sale escudo ira él de compras, de lo contrario, ira
Joaquina. Lanza la moneda y efectivamente sale escudo. Joaquina ahora reclama y dice
que él es quien uso un juego invalido.

¢, Son ambos juegos, justos para determinar quién va de compras?
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efiniciones
Gituacion determinista

Es aquella situacion que siempre que se realice con las mismas condiciones, su
resultado sera el mismo, es decir, se puede predecir con exactitud lo que sucedera.

B Siinflamos un globo continuamente, sabemos que en algun instante estallara.
B Si el costo de una caja de leche es de ¢550, podremos saber con exactitud
cuanto costaran 24 de ellas, con tan solo resolver €550 o 24

El agua se congelara al llegar a una temperatura bajo cero grados Celsius.
Si dejamos caer una piedra desde una ventana sabemos, sin lugar a dudas,
gue la piedra bajara.

=
=

Gituacion aleatorin

Es aquella situacion de la cual no sabemos de antemano el resultado que vamos a
obtener; por tanto, es necesario llevar a cabo la experiencia para conocer ese
resultado. Depende del azar.

B Lanzar un dado y que salga un cinco.
B El viernes caeran granizos.
B Que salga el dia de nacimiento en la Loteria Nacional.
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efiniciones
Juntos muestrales
Un punto muestral es un resultado particular del experimento aleatorio. También se

le conoce como resultados favorables.

B Allanzar un dado, el 5 es un punto muestral.
B El 67 es un punto muestral en el sorteo de loteria.

Espacio muestral

Conjunto formado por todos los puntos muestrales de una situacion aleatoria.

B Al lanzar un dado, el espacio muestral esta formado por todos los posibles
resultados: {1, 2, 3, 4, 5, 6}

B Suponga que una pareja desea tener dos hijos. Describa mediante un espacio
muestral las posibilidades de esta situacion.
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B Suponga que se tiran juntos dos dados. Determine el espacio
muestral.

Obtener un nimero par: 2,4, 6, 8,10, 12

Obtener un nimero mayor o igual que 10: 10, 11, 12

Obtener un nimero mayor que 15. Este suceso es imposible. Puede
denotarse como un conjunto vacio: @

Obtener una suma mayor o igual que 2 y menor o igual que 12. Esto siempre
sucederd. Coincide con el espacio muestral 2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12
Obtener un 12: Solo tiene un punto muestral.
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En estos eventos podemos analizar algunos casos importantes: existen eventos

imposibles (obtenerun 15)y sequros o deterministas (obtener un nimero mayor
o igual a 2 y menor o igual a 12).

Los eventos también pueden clasificarse si tienen uno 0 mas puntos muestrales. En el
caso de obtener un 12, solo hay un punto muestral, por tanto se le llama evento simple.

El evento de obtener un namero par tiene 6 resultados, por lo que es un evento

compuesto.
Ahora bien, si analizamos las posibilidades, el 7 tiene mas probabilidad que los demas,

ya que hay 6 maneras diferentes de obtenerse (1,6), (2, 5), (3,4), (4, 3), (5, 2), (6,1). Se

puede deducir también, que es mas probable obtener un 5 que un 3. En cambio los
menos probables son el 2y 12, ya que cada uno puede ocurrir solo de una forma. (1,

1), (6, 6,). Hay numeros con las mismas posibilidades (probabilidades), tales

como el 4y 10.

Definiciones

eventos Los eventos son agrupaciones de puntos muestrales en un espacio
muestral. Son subconjuntos del espacio muestral.

L vento simple Contiene un tnico punto muestral.
evento compuesto Es aquel que tiene mas de un punto muestral.

£ventos sequros Se da en aquellos casos en los que la ocurrencia esta
garantizada. Coinciden con el espacio muestral.

Eventos imposibles Son eventos imposibles aguellos que nunca pueden

ocurrir. Se denota con el simbolo de conjunto vacio: @.

FIcobabilidad Posibiidad de que un hecho o condicion se produzcan. Se
simboliza con la letra P
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@

& La probabilidad de cualquier evento es unvalorentre0y1: 0<P <1

& La probabilidad de un evento seguro es 1y de un evento imposible 0
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B Se lanza una moneda y un dado.
(a) Determine el espacio muestral.
(b) Calcule la probabilidad de que en un lanzamiento, se obtenga un 5 y un escudo
(c) Calcule la probabilidad de que en un lanzamiento, se obtenga una corona.

Escudo Corona

B Un joven no se prepard para un examen corto de Matematica, que consistia en
10 preguntas de seleccién Unica (de cuatro opciones cada una) y decide marcar las
respuestas al azar

(@) ¢ Cuél es la probabilidad de que conteste bien la primera pregunta?

(b) ¢ Cuél es la probabilidad de que obtenga 100 en la prueba?

(c) Qué es mas probable, que obtenga 100 o que gane el premio mayor de la
loteria del gordo navidefio?
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Bombas en un avion:

Habilidades:

Identificar la presencia del azar en situaciones aleatorias.

Identificar diferencias entre situaciones aleatorias y deterministas.

Identificar el espacio muestral y sus puntos muestrales como

resultados simples en una situacion o experimento aleatorio y

representarlos por medio de la enumeracion de sus elementos o de

diagramas.

Determinar eventos y sus resultados a favor dentro de una situacion

aleatoria.

Clasificar eventos en simples o compuestos.

Identificar eventos seguros, probables e imposibles en una situacién aleatoria determinada.
Diferenciar entre eventos mas probables, menos probables e igualmente probables, de acuerdo
con los puntos muestrales a favor de cada evento.

Determinar la probabilidad de un evento como la razén entre el nUmero de resultados favorables
entre el nimero total de resultados.

Deducir las propiedades de las probabilidades que estan vinculadas con valores que puede tomar
la probabilidad para evento seguro, probable e imposible.

Plantear y resolver problemas vinculados con el calculo de probabilidades.

Utilizar probabilidades para favorecer la toma de decisiones en problemas vinculados con
fenémenos aleatorios.




Agosto tiene 31dias.

Cuando encienda el televisor veré un anuncio de detergente.
Costa Rica sera el préximo campedn mundial de fatbol.

Un kilo de algodon tiene la misma masa que un kilo de piedras.

Clasifique los siguientes eventos en probables (P), imposibles (I) o seguros (S).
Cualquier informacién que no conozca puede buscarla en diversas fuentes, como
en libros o la Web.

Una hormiga no reina vivié 20 afios.

La préxima semana no tendra dia martes.

En el mes de octubre llovera en el Limon.

Podré ver al tigre de Tasmania (Tilacino) en su habitat natural.
El préximo automavil que vea sera rojo.

Si lanzo una moneda, obtendré escudo.

Obtendré un 100 en Matematica.

Al lanzar un dado convencional obtendré un nimero menor a 7
Un turista que visita Costa Rica podra ver nuestro ejército.

Una molécula de agua esta formada por dos atomos de hidrégeno y uno
de oxigeno.

Determine el espacio muestral en la situacion aleatoria: Extraer dos bolas de una
urna que contiene cuatro bolas blancas y tres negras.

Describa el espacio muestral asociado al tiempo, con relacion a la lluvia, que hara
durante tres dias consecutivos. Llame L a dia con lluvia y N a dia sin lluvia.
Ademas, si los eventos de lluvia y no lluvia son equiprobables (con la misma
posibilidad), determine la probabilidad de que llueva los tres dias.

Se lanzan tres monedas al aire.

Describa el espacio muestral

Determine la probabilidad de obtener al menos una corona.
Calcule la probabilidad de obtener tres escudos.

En una urna hay diez bolas numeradas del 1 al 10. Se extrae aleatoriamente una
de ellas.
Describa el espacio muestral.

¢Cual es un evento seguro?
¢Cual es un evento imposible?
¢, Cuél es un evento simple?


http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81tomo
http://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3geno
http://es.wikipedia.org/wiki/Ox%C3%ADgeno

Adulto

Extraccion

Calza

Limpieza
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ns apuestas no son tan buenas

Dos amigos deciden jugar unas apuestas. Etelberto le dice a Gregorio
—Voy a lanzar tres monedas al aire, si todas caen escudo o todas caen
corona, le daré a usted 100 colones. Pero si caen de alguna otra
manera, usted me dara 50 colones a mi.

Gregorio se toma un momento para analizar la propuesta y reflexiona
asi: “Al menos dos monedas tendran que caer igual, puesto que son
tres. Si hay dos iguales, entonces la tercera tendra que ser igual o
diferente de las otras dos. Hay igual probabilidad respecto a que esa
tercer moneda sea igual o diferente, por lo cual, la probabilidad de que
las monedas caigan todas del mismo lado es una de dos (1/2). Ahora
bien, Etelberto apuesta 100 colones contra 50 que no seran todas
iguales, de modo que las probabilidades estan a mi favor*

Luego de hacer el analisis, Gregorio acepta la propuesta.

¢, Tomé Gregorio la mejor decisién?
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ADEF;: D, (114),E, (13, 2—25j F @ , 8]

AD,E,F,: D, (-5,-16),E, (—17, _729) F, [_713 : —10)

i !
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(16) 2,16 (17) (@) 2,25 (b) 34°

(1§ Cyb @9c 2.4 Prismas y piramides
2.2 Semejanzay congruencia de 4 snaul
triangulos. Teorema de Thales 253 EZ; gf,i‘ﬁ{g‘f;ﬂ,“(%;efga;%“ °

(4)C (5)A, ByD. CyE
®) (a)g (b) g (©) «D (d) AB

() (a) -, RTW (b)l-a-l, FEH (c) I--I, TRS
(d)a-a, BCA (8) A (9)(a) PR (b) xQ

(10) (@) - (b) CAB (c) £F (d) 5 (e) 175 () £M (q)
AN (11)C (12) B (13) 15/4 (14) 90°

(15) 64/21 (16) 20 (17) (a) 1/3 (b) 6 (18) 12

(19) A (20) %

(21) (a) 40/3 (b) 32/3 (c) 8/3 (d) 6 (e) 95° (f) 30°
(9) 24 (h) 12 (i) 81/8 ()5 (k) 16/3 (I) 20

(22) 15,14m (23) 12m

(25) (@) N (b) xF (c) xM

(26) x=7, y=10

(27) (@) I-a-l, TPM (b) I--l, FDN (c) a-l -a, KTH
(28) (a) «W (b) D (c) £Q

(d) RQ (e) WD (f) WA

(29) (a) 21°(b) 46° (c) 113°

(d) 46° (e) 8cm (f) 10cm (g) 24cm (h) 10cm (30) b

(31) ATPH=ATPN=AJPH=AJPN
ANTH=ANJIH, ATHI=ATNJ

(32) (a) 56/5 (b) 35/4 (c) 25 (d) 21/20 ()1/3 (f) 6 (g)
15 (h) 50 (i) 12 (j) 27
(33) 12m (34) (a) si (b) 12/5
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3.1 Funcion Lineal 3.2 Introduccion al algebra

(1) (@) 32 (b) F(C) (c) C (d)50° F (e) 40°C (13)

(f) 283°F (h) Expresion Factor Factor

algebraica (coeficiente) literal
numerico

]
[54]

|
o

—= || co|—=|co ‘-ll

ra
==

(2) (@) 30 (0) T () h (d) 5°C B e
3) (a) -42,8 (b) m (c) L (d) 8,2 toneladas (e) 42 pies - .
(4) (a) C(p) = 200 000 + 1000p (b) &400 000 (c) 180 Reriondigllroer pive
(5) (a) 1245 (b) 11
(6) (@)V(x) = 25 000000 + 500 000x (b) V (c)28 000000
(d) x m— Tiene 1&10;_@5 MHerales enel
(7) (@) A C(x) = 75000 + 2000x denoenesdn

B: C(x) = 5000x

C: C(x) = 40 000 + 3000x

(b) B (c)C (d)25h (e)36 -

(8) (a) C(x) = 500x + 20 000 (b) 45 000 (c) 75 Expenerte negativo
E% )(a) C(x) = 15 300x + 25 650 (b) 23 xostanta Sidoinads

cl|1 |2 |3 4 |5

m |7 9 11 | 13 Literales en ¢ denominador

1
5

m | 2 4 6 8
D |8 14 | 20 | 26 Expresion Monomio Binomio Trinomio

algebraica

. -5xt-y
12) (a) I(g) =625+ 100g I:ingreso g: goles
Eb)) (@) 1(9) g g g9 YT PR
g Jo |1 |2 4 |5 X1

Za-bm+k
| 62 72 | 82 10 | 11 8ment

5 |5 5 25 | 25 =

47 —5a-y*
1+x—2x

(13) S(h) = 425 000 + 15000h

(16)
EXpreaiin 1 Exdpeediin2  Expesdidnd
,"v-- S5mk* -,.“ o { £ Ok*m ;

3.2 Introduccion al &lgebra

(1) (a) 6 (b)-3 (c)-60 (d) 625 (e) -25/3 (f) 104 (g) -1/2
(2) 100 (3)-3/2 (4)10 (5)-7/6 (6)4/5(7)8

(8) 25/16 (9) 49/6 (10) 15/2 (11) 12 (12) @31 250

S5 =

2 5.1)
\ =Xy )
e M

(ab)

)




3.3 Suma y resta 9a®+2a’-5

(1) (5) ——— (6) y*+6y+2xy +12x

2
@ -3x (b)-a @1y @ 'wﬁb © -d () 0(0) 102y | 7y (2) 9x?+42x+49 (b) 64m? +80m+25

. .5
(h)3x  ()-2x+x () W, yERemnx (c) 16h* +72h" +81 (d) y?+22y +121

4
— 2 2 2
e~y {m) Helss seely (e) x> +2x+1 (f) :—6+§x+81

(2) (@ 3a—b+15 (b)13+x (c) gX—§ (d) 5y8 + 5x

6 9x? + 42X + 49

3 3 9 (9) 36k?+120k +100 (h) e
(e) -5a2 +21a-2 (f) __+Z ®3) Ea+2b+c

4 9

0 49+ 22 m+ Ly
5" 25

3.4 Leyes de potencias (8) () 25y —10yw +w? (b) 81-18k +k?

7 2
(@) -30x%y (b) %a“ ©ms (d) —24x° () 3gck (f) k2 | (€) 36y —12y° +y” (d) X" ~16x +64
(e) 9p* —6p*+1 (f) ‘Z—g—gw+81

—-15a°b —5p°
f3 (g) (h) =2

28 0) -3x%y (k) a*

0 Sz
8m’° 4n* h® .
—+

81-18y +y?

3 _-10x?+25x (h
(@ x X +25x (h) =

() 32a%b*c® (m)

() %2 (r) 12h° (s) —=70m*n® (1) 3T‘SX‘sym8 (u) -9n®

(9) (@) 9x* -1 (b) 36h?—h° (c) 25y°—16
3
1 64d %) ‘;_g_kz (€) 64 —m™ (f) 121— K2

(V) 8]k4j48 (W) 27m18

36-y° 0 49 - b?
10

(2) (a) 40h13ud10 (b) 25x8y2 (c) 24wl (d) gazb3 (9) a°-16a (h)

(3) 7m5 (4) (a) X6m+4y7 (b) X2m+1y73l’\+8 ) , . , .
(10) (@) h*+2hn°+n® (b) 121x* -y
3.5 Operaciones con polinomios (©) 4b* _28b%a + 40a? (d) St 1Ad”+49
x* 9
1) (@) 24m*+3m°n (b) —-x (c) a’®-a’b
D @ * ®) 2 © () w*-h*> () 4p*+12p®+9p® (9)r2-1
4 3 2
(d) 3d°~6d (e) X‘g’ X‘;" () —p"—p°+p°+5p> | (h) 4h*—10h%a+ 222
(h) a2h2_ah4 (J) a6—9a2 (k) 25)(10—30)(8"1'9)(6
hlS 2 k6
R _th h2 o~ _4k2
(2) (@) —12m*+21m? (b) 3x>"*—-15x"** +3x"* ® g 3" " (m) 64
(c) 3a—az+6h—h2 (d) y*™ —y" ™™ (e) 3x2—4y? (n) 25c2 +70c +49 (0) 49p2—-28p + 4
0 X2 N y? Ly (p) a2b2 — 10ab +25 (q) —x*+x2y®
376 Y (1) 1296 -72m® +m'2 (s) 75x* +180x° +108x?
(3) (@) 10x*y* (b) 0,03a%b® (t) =32y +50y°
10
(4) (@) —11m*n+10m*+3n? (b) —x°—x*-x?
3 (11) (@) —-12a®>-26b*+8ab (b) 3m?+2nm-2n?

3 24 3ab (c) 9h2 — 14hk (d) 7ab + 5a2 — 17b? (e) 4x2 -13x +9

-2
(©) ?azbz +b?® - = (d) 6d2 + 43d + 7

(e) w8 —-5h*w’—3hw’ —hw +5h* +3h?
() p®-12p?+33p+10 (g) ’—1 (h) 4h*+8h*a—5a®

() -34a°+12a*+10a°
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(k) 15x — 23x3 - 7 () —16a*+14a®+3a°+2a°
(21) (a) 227 (b)90y 60 (c) €120 000 (d)

m) 2°+1y?—6y-4  (n) 24x°h?+10x° Valentin 7,5 hy Jacinta 15 h () 8/5 (f) 17

2 gallinas y 20 ovejas (g) 35 afios (h) Futbol 9y
basquetbol 18 (i) 1800m () 10 (k)19 () 10
(1) (@) 15 (b) 12 (c)-14 (d)-30 (e)-4 (f) -3 (g) -1 (m) 50 afios (n) 6 libros
(hy -17/3 (i)-66 () 17/7 (K)-3/2 (I)13/6 (22) 36 palomas
(2) (@) -7 (b) 4/7 (c)12/11 (d)0 (e)16 (f) 7 (g) 5/2
(hy -7/3 (i)-4 () 17/25 (k)63 ()¢ (m) 13/6 (n) 7/6
(A) -26/27 (0)4/3 (p) -32/13  (q) 6,8
(3) (@) -4 (b)-4/5 (c)-1/2 (d)2/13 (e) 11/17 (f) -9/2
(@ -48 (h) ¢ () 12 ()-6 (k) 15 (I) 16/69 (m) 14/5
(n) Q
(4)a) 35/76 (b) 3/5 (c) 25/9 (d) 3/7 (e) 19/11 (f) -1
(@) -8/21 (h) -7 (i) 49/5 () -21/2
(5) (@) 3/2 (b) 25/31 (c)-19/14 (d) 4/13 (e) 30 (f) ¢
(@) 3/7 (h) ¢ ()-16 () -10/3
(6)@0 (b)6 (c) 7(d) 116 (e) 110 (f) /7 4 |1z| a2 e
(9 -72 ()23 (1)@ 1 (b) -2 (c)-1 (d) 9

(8)) (@) b=y—mx (b)hz% (c)B:%_b 8l ae|

Cuadro magico

() b=P‘TZh (9) 11/6 (10) 6cm (11) 105, 8218858 i B

(12) 3h (13) 160 kwh (14) 19/3
(15) D (16) A (17) B (18)A (19)C

(20) (a) Si, 36/7 (b) Largo 66/5cm y ancho 9/5cm (c)
Jacobo 10 y Modesto 50 (d) 12 hombres (e) 75°y 105° (f)
15 afios (g) 192 (h) 13m (i) 43 afios (j) 15/19 (k) 35
()10 (m) 6 (n)62° (0)9/5 (p) Adultos 1750 Nifios
€1312,5 (g) 25m (r) 100, 50y 25

Rompecabezas algebraico




(a) El 45, 16% corresponde a hombres y el 54,84% a mujeres
(b) (©
Deporte favorito

Otros___

M
S Baloncesto

Noprctica owy

Deporte favonto segdn sexa

Deporte Frecuencias absokitas

“Hombres | Mujeres | Totakes | |
Baloncesto | 2 | 2

No practica
Natacion _ Otros
8% Totales 17

8
2
3
1
1

(d)

Horas que practican deporte los hombres por mes

(e) Moda: 3, 5y 6 horas. Media: 3,1 horas. Minimo: 0 Maximo: 9 horas. Recorrido: 9

)
Cantidad de horas que practican futbel per mes

Fareanar &
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2(a)
Distribucion absoluta y porcentual de la cantidad de veces que los estudiantes almuerzan en la
soda, segln el nivel que cursan.

Dias que Frecuencias absolutas Porcentajes
almuerzan . . . .
en la soda i Moveno | Décimo| Undécimo Mowveno | Décima
1 o 10 ]
[H] 10 o
333 20 25
18,7 10 o
25 333 30 25
1] o 18,7 20 50

Totales B 10 100 | 100 | 100 | 100 100

(b) Moda: 2 Media: 2,95. Minimo: 0 Méaximo: 5 Recorrido: 5 (d) Undécimo
(©)

Distribucion porcentual de las comidas que se cc
los estudiantes a la hora del almusrzo en la soda

Casados
Dulcas
Hamburguesas
Heladas
Snacks

Minguna

3. (a)

Contn RiCa: Macemienton Dor a6 y sexo, Penodo 1900. 2000

43000

42000

41000 ¢

40000

§9000 4

18000

37000 —— Hombrey
36000 1 - Mujeres
35000 :

54000 1

22000

32000 +

(b) 1990 (c) 2006: es cuando se da menor diferencia entre hombres y mujeres nacidos.
(d) Media: 77065. Minimo: 71 144 Méaximo: 81939 Recorrido: 10 795

(4)2)

[

e e : (9]
Accion Moda 0,25
Comedia

Tenor : Media 0,86

Suspenso £ Recorrido 1,55
Documertaks Maximo 1,8

Drama
Minimo 0,25

Total

(4) (b) Accién (7) (a) 24 (b) 6 ausencias (c) 3,87 (8) (b) 68 (c) 66,6 (d) 76 y56 () 20 (9) (a) 1 (b) 2,25
(c)méx 7 min 1 (10) (a) 85 (b) 87,72 (c) méax 100 min 80 (11) (a) 21 (b) 43,3 (c) max 88 min 18 (d) 70
(12) (a) 2 (b) 2,51 (c) max8 min 0 (d) 8
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(1)a)Ab)Dc)Ad)Ae)Af)Ag)Ah)DiI)Dj)AK)Al)D

2a)lb)lc)Pd)le)Pf)Pg)Ph)SiI)S (3) {(N,N), (B,B),(N,B),(B,N)}

(4) {(L,L,L), (L,L,N),(L,N,N),(L,N,L),(N,N,N),(N,L,N),(N,L,L),(N,N,L)} 1/8

(5) a) {(E,E,E), (E,E,C),(E,C,C),(E,C,E),(C,C,C),(C,E,C),(C,E,E),(C,C,E)} b) 6/8 =3/4 c) 1/8

(6) @) {1,2, 3, 4,5, 6, 7, 8,9, 10} d) Obtener una bola con nimero par y primo e) compuesto f) que sea divisible
entre 2 (7) 12/36 = 1/3 (8) 10/100 = 1/10

(9) a) {Puntarenas, Heredia, San José, Guanacaste, Limon, Alajuela, Cartago} b) 1/7 c) 3/7 (10) a)
{S,U,E, R,T} c¢) 2/6 =1/3 d) son igualmente probables.

(11) a) 3/5 b) 9/24 = 3/8 ¢) 6/10 = 3/5d) 9 /24 = 3/8 (12) 7/50

(13) b) {1, 2, 3, 4, 5, 6} c) P(1) = 1/36 P(2) =3/36 P(3) =5/36 P(4) =7/36 P(5)=9/36 P(6)= 11/36. El mas
probable es el 6 y el menos el 1. (14) 1/2 (15) 12/20 = 3/5
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20T + ;267

T4 (G =)

(G +A)g~A)

16T
(fig — 1)

(A-1)7 = (fi— x)

07— ¥+ 1%

(fic — x7)
i+ fixg + x

ﬂlmﬁml.&

Tg + -

Am — ,,Ea_ — ?m._ — HEH

GT—fig +f

(z+26)re

(¢+a—)c+(c—a)r

Am,ﬁ_ —r)+(r+ mmhhmlu
g —fig - f

Em + H:.gm — 1)

fig + fixg — xg

(0g +2¢) —5(1+77)
(-fig — ;x7) — ;2¢

T —afi + m.g — T

6—(8— )T — (¢ —7)

(fig — )

(z—xg)r—

r—f—-_fi—-_x
i [

s~

81— (1+2)¢ - ,(1+77)

(fi+a)(1—fi-ux) fig — .

G

(G+a)(¢—x)

CZ+ I — NH

I = (1 +2)

(fi = xc)




